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ÓÄÊ 519.6 ÏÐÅÏÎÑÒÏÐÎÖÅÑÑÎÐ ËÎÃÎÑ-ÏÐÅÏÎÑÒ.ÀÐÕÈÒÅÊÒÓÐÀ ÓÐÎÂÍß ÁÈÇÍÅÑ-ËÎÃÈÊÈ,ÕÐÀÍÅÍÈÅ, ÈÌÏÎÐÒ È ÝÊÑÏÎÐÒ ÄÀÍÍÛÕÀ. À. Àíèùåíêî, Â. È. Äåðþãèí, Â. Í. Äþïèí, Ê. Â. Èâàíîâ,À. Ñ. Ñàíòàëîâ, Å. Å. Ñàíòàëîâà(ÐÔßÖ-ÂÍÈÈÝÔ, ã.Ñàðîâ)Äàåòñÿ îïèñàíèå àðõèòåêòóðû óðîâíÿ áèçíåñ-ëîãèêè ïðîãðàììíîãî ïðèëîæåíèÿËÎÃÎÑ-Ïðåïîñò, âõîäÿùåãî â ñîñòàâ ïðîãðàììíîãî êîìïëåêñà èìèòàöèîííîãî ìîäå-ëèðîâàíèÿ ËÎÃÎÑ. Îïèñàíî âçàèìîäåéñòâèå óðîâíÿ áèçíåñ-ëîãèêè ñ óðîâíÿìè ïðåä-ñòàâëåíèÿ è äàííûõ, îñâåùåíû âîïðîñû õðàíåíèÿ, èìïîðòà è ýêñïîðòà äàííûõ. Ïåðå-÷èñëåíû ðåøåíèÿ, äåëàþùèå ïðèëîæåíèå ãèáêèì, íàñòðàèâàåìûì è ëåãêî ìîäèôèöè-ðóåìûì.Êëþ÷åâûå ñëîâà: ïðåïîñòïðîöåññîð, ËÎÃÎÑ, àðõèòåêòóðà, áèçíåñ-ëîãèêà, èìïîðòäàííûõ, ýêñïîðò äàííûõ.ÂâåäåíèåÏðîãðàììíîå ïðèëîæåíèå ËÎÃÎÑ-Ïðåïîñòâõîäèò â ñîñòàâ ìíîãîôóíêöèîíàëüíîãî ïðî-ãðàììíîãî êîìïëåêñà ËÎÃÎÑ äëÿ ïîëíîìàñ-øòàáíîãî êîìïëåêñíîãî èìèòàöèîííîãî ìîäåëè-ðîâàíèÿ íà ñóïåðÝÂÌ ñ ìàññîâûì ïàðàëëåëèç-ìîì, ñîçäàííîãî â ÐÔßÖ-ÂÍÈÈÝÔ â ðàìêàõïðîåêòà "Ðàçâèòèå ñóïåðêîìïüþòåðîâ è ãðèä-òåõíîëîãèé". Ïðîãðàììíûé êîìïëåêñ ËÎÃÎÑñîñòîèò èç îòå÷åñòâåííûõ ïàêåòîâ ïðîãðàìì,âêëþ÷àþùèõ â ñåáÿ áàçîâûå ìîäåëè è ìåòî-äû äëÿ èìèòàöèîííîãî ìîäåëèðîâàíèÿ íà ñóïåð-ÝÂÌ øèðîêîãî ñïåêòðà ôèçè÷åñêèõ ïðîöåññîâ,õàðàêòåðíûõ äëÿ ïðàêòè÷åñêèõ òðåõìåðíûõ çà-äà÷ ïðîìûøëåííûõ ïðåäïðèÿòèé.ËÎÃÎÑ-Ïðåïîñò îáåñïå÷èâàåò ïðîãðàììíûéêîìïëåêñ ñîâðåìåííûìè ñðåäñòâàìè ïðåäâàðè-òåëüíîé è ïîñòîáðàáîòêè. Â äàííîé ñòàòüå îïè-ñàíà àðõèòåêòóðà óðîâíÿ áèçíåñ-ëîãèêè äàííîãîïðèëîæåíèÿ, à òàêæå îñâåùåíû âîïðîñû õðàíå-íèÿ, èìïîðòà è ýêñïîðòà äàííûõ.Ìîäåëü âçàèìîäåéñòâèÿ äàííûõâ ñèñòåìå ËÎÃÎÑ-ÏðåïîñòÊîíöåïöèÿ óðîâíåé (layers) � îäíà èç ðàñïðî-ñòðàíåííûõ ìîäåëåé, èñïîëüçóåìûõ ðàçðàáîò÷è-

êàìè ïðîãðàììíîãî îáåñïå÷åíèÿ äëÿ ðàçäåëåíèÿñëîæíûõ ñèñòåì íà áîëåå ïðîñòûå ÷àñòè. Ïðèïðîåêòèðîâàíèè ñèñòåì ðåàëèçóåòñÿ ìíîãîóðîâ-íåâàÿ ìîäåëü âçàèìîäåéñòâèÿ äàííûõ.Íàèáîëåå ÷àñòî ïðèìåíÿåòñÿ àðõèòåêòóðà ñòðåìÿ îñíîâíûìè óðîâíÿìè: 1) ïðåäñòàâëåíèå(presentation); 2) äîìåí èëè ïðåäìåòíàÿ îáëàñòü,áèçíåñ-ëîãèêà (domain); 3) äàííûå (data). Óðî-âåíü ïðåäñòàâëåíèÿ îõâàòûâàåò âñå, ÷òî èìååòîòíîøåíèå ê îáùåíèþ ïîëüçîâàòåëÿ ñ ñèñòåìîé.Óðîâåíü äàííûõ îáåñïå÷èâàåò õðàíåíèå è äîñòóïê îáðàáàòûâàåìûì äàííûì. Óðîâåíü áèçíåñ-ëîãèêè ðåàëèçóåò îñíîâíóþ ôóíêöèîíàëüíîñòüñèñòåìû è îáåñïå÷èâàåò âçàèìîäåéñòâèå ìåæäóäàííûìè è ïðåäñòàâëåíèåì.Ðàññìîòðèì óêàçàííóþ ìîäåëü ïðèìåíèòåëüíîê ñèñòåìå ËÎÃÎÑ-Ïðåïîñò.Óðîâåíü äàííûõ ñîñòàâëÿþò îñíîâíîå õðàíè-ëèùå äàííûõ â îïåðàòèâíîé ïàìÿòè ñèñòåìû,âõîäíûå è âûõîäíûå ôàéëû, à òàêæå ìîäóëè,îáåñïå÷èâàþùèå çàãðóçêó äàííûõ èç ôàéëîâ âõðàíèëèùå è âûãðóçêó îáðàòíî.Íà óðîâíå ïðåäñòàâëåíèÿ íàõîäÿòñÿ òàêèåêîìïîíåíòû, êàê ìîäóëü âèçóàëèçàöèè, ãðàôè-÷åñêèé èíòåðôåéñ ïîëüçîâàòåëÿ, ìàêðîÿçûê.Óðîâåíü áèçíåñ-ëîãèêè îáðàçóþò ìîäóëü êîí-ôèãóðàöèè ñèñòåìû, áèáëèîòåêè îïåðàöèé è îáú-åêòîâ áèçíåñ-ëîãèêè [1].� 78 �



Ïðåïîñòïðîöåññîð ËÎÃÎÑ-Ïðåïîñò. Àðõèòåêòóðà óðîâíÿ áèçíåñ-ëîãèêè, õðàíåíèå, èìïîðò. . .Àðõèòåêòóðà óðîâíÿ áèçíåñ-ëîãèêèÓðîâåíü áèçíåñ-ëîãèêè îïåðèðóåò äâóìÿ êëþ-÷åâûìè ïîíÿòèÿìè:� îáúåêò � íàáîð äàííûõ, ïðåäñòàâëÿþùèéñîáîé ëîãè÷åñêè âûäåëåííóþ åäèíèöó ñ òî÷-êè çðåíèÿ ïðåäìåòíîé îáëàñòè;� îïåðàöèÿ � âûäåëåííàÿ ñ òî÷êè çðåíèÿïðåäìåòíîé îáëàñòè çàêîí÷åííàÿ ïîñëåäîâà-òåëüíîñòü äåéñòâèé.Îáúåêòû áèçíåñ-ëîãèêè ïðåäñòàâëÿþò ñîáîéñóùíîñòè, êîòîðûå îïèñûâàþò ìîäåëü. Òàêèìèñóùíîñòÿìè â äàííîì ñëó÷àå ÿâëÿþòñÿ ìàòåðè-àëû, ðåãèîíû, ãðàíè÷íûå óñëîâèÿ è äð. Ñ ïîìî-ùüþ êîíôèãóðàöèîííûõ ôàéëîâ â ñèñòåìå îïè-ñûâàþòñÿ òèïû îáúåêòîâ áèçíåñ-ëîãèêè, çàäàåò-ñÿ íàáîð ïàðàìåòðîâ, êîòîðûì îáëàäàåò îáúåêòäàííîãî òèïà. Òàêæå ìîæíî çàäàòü óñëîâèÿ âè-äèìîñòè è äîñòóïíîñòè ýòèõ ïàðàìåòðîâ, îãðà-íè÷åíèÿ íà ÷èñëî îïðåäåëåííûõ îáúåêòîâ. Ìîæ-íî îãðàíè÷èòü íàáîð âîçìîæíûõ çíà÷åíèé ïàðà-ìåòðîâ, çàäàòü çàâèñèìîñòü îäíîãî ïàðàìåòðà îòäðóãîãî äëÿ òîãî èëè èíîãî îáúåêòà.Ïðè ðàáîòå â ñèñòåìå ïîëüçîâàòåëü âûçûâàåòîïåðàöèè, êîòîðûå îñóùåñòâëÿþò òå èëè èíûåäåéñòâèÿ íàä îáúåêòàìè áèçíåñ-ëîãèêè. Ïðè-ìåðû òàêèõ îïåðàöèé: äîáàâëåíèå, ìîäèôèêà-öèÿ èëè óäàëåíèå ýêçåìïëÿðà îáúåêòà, ìîäèôè-êàöèÿ ñåòêè ìîäåëè è äð. Îïåðàöèÿìè îôîðìëÿ-þòñÿ âñå çàêîí÷åííûå ïîñëåäîâàòåëüíîñòè äåé-ñòâèé íàä äàííûìè è îáúåêòàìè áèçíåñ-ëîãèêè,âëåêóùèå çà ñîáîé èõ èçìåíåíèå.Âñþ ìåòàèíôîðìàöèþ î ñèñòåìå, èñïîëüçóå-ìóþ íà óðîâíå áèçíåñ-ëîãèêè, ñîäåðæèò ìîäóëüêîíôèãóðàöèè ËÎÃÎÑ-Ïðåïîñò. Ýòà èíôîðìà-öèÿ âêëþ÷àåò îïèñàíèÿ ñòðóêòóðû õðàíèëèùà,îáúåêòîâ, îïåðàöèé, ìîäåëåé è ìíîãîå äðóãîå.Ïðè ñòàðòå ñèñòåìû ïðîèçâîäèòñÿ ðàçáîð êîí-ôèãóðàöèîííûõ ôàéëîâ, êîòîðûå â òåêñòîâîìâèäå ñîäåðæàò âñþ íåîáõîäèìóþ èíôîðìàöèþ.Èíôîðìàöèÿ ðàçìåùàåòñÿ â îïåðàòèâíîé ïàìÿ-òè è äîñòóïíà äëÿ èñïîëüçîâàíèÿ äðóãèìè êîì-ïîíåíòàìè ñèñòåìû ïîñðåäñòâîì ñïåöèàëèçèðî-âàííîãî API.Ìîäóëü êîíôèãóðàöèè ïîçâîëÿåò îáåñïå÷èòüïîäêëþ÷åíèå ê ñèñòåìå ïëàãèíîâ (äèíàìè÷åñêèçàãðóæàåìûõ áèáëèîòåê). Íàïðèìåð, â âèäå ïëà-ãèíîâ îôîðìëåíû îïåðàöèè áèçíåñ-ëîãèêè. Ñïîìîùüþ îïèñàíèÿ â òåêñòîâîì êîíôèãóðàöèîí-íîì ôàéëå ïðîèçâîäèòñÿ ðåãèñòðàöèÿ îïåðàöèèâ ñèñòåìå. Ïðè ýòîì çàäàþòñÿ åå èìÿ, ñïèñîêïàðàìåòðîâ, óêàçûâàåòñÿ ôóíêöèÿ, ýêñïîðòèðóå-

ìàÿ èç áèáëèîòåêè *.dll, êîòîðàÿ ðåàëèçóåò ëîãè-êó îïåðàöèè. Ïîñëå ðàçáîðà êîíôèãóðàöèîííûõôàéëîâ ïðîèçâîäèòñÿ çàãðóçêà èñïîëíÿåìûõ êî-äîâ îïåðàöèé â êîíòðîëëåð îïåðàöèé, è îíè ñòà-íîâÿòñÿ äîñòóïíû äëÿ ÿäðà ñèñòåìû áåç ïåðå-êîìïèëÿöèè èñõîäíîãî êîäà ñèñòåìû.Âçàèìîäåéñòâèå óðîâíÿ áèçíåñ-ëîãèêèñ óðîâíåì ïðåäñòàâëåíèÿÄîñòóï ê îïåðàöèÿì ïîëüçîâàòåëü ìîæåòïîëó÷èòü ïîñðåäñòâîì êîìïîíåíòîâ ËÎÃÎÑ-Ïðåïîñò, íàõîäÿùèõñÿ íà óðîâíå ïðåäñòàâëå-íèÿ: ãðàôè÷åñêîãî ïîëüçîâàòåëüñêîãî èíòåðôåé-ñà èëè ìàêðîÿçûêà.Âñå ìîäèôèêàöèè äàííûõ, ïðîèçâîäèìûå áëà-ãîäàðÿ ïîëüçîâàòåëüñêîìó èíòåðôåéñó, âûïîë-íÿþòñÿ ñ ïîìîùüþ âûçîâîâ îïåðàöèé áèçíåñ-ëîãèêè. Âûçîâ îïåðàöèé îñóùåñòâëÿåò êîíòðîë-ëåð îïåðàöèé.Â ÿäðî ËÎÃÎÑ-Ïðåïîñò âñòðîåí èíòåðïðåòà-òîð Python [2], êîòîðûé ñ ïîìîùüþ ñïåöèàëü-íûõ áèáëèîòåê-ïåðåõîäíèêîâ ìîæåò âçàèìîäåé-ñòâîâàòü ñ êîíòðîëëåðîì îïåðàöèé.Âçàèìîäåéñòâèå óðîâíÿ áèçíåñ-ëîãèêèñ óðîâíåì äàííûõ.Èìïîðò è ýêñïîðò äàííûõÓðîâåíü äàííûõ îòâå÷àåò çà õðàíåíèå è ïðåäî-ñòàâëåíèå äàííûõ ñèñòåìå. Âûáîð ñïîñîáà õðà-íåíèÿ äàííûõ èãðàåò âàæíóþ ðîëü â áûñòðîäåé-ñòâèè è ðàñøèðÿåìîñòè ñèñòåìû.Êàê îòìå÷àëîñü âûøå, íà óðîâíå äàííûõ ñè-ñòåìû ËÎÃÎÑ-Ïðåïîñò íàõîäèòñÿ ñïåöèàëüíîåõðàíèëèùå äàííûõ ñ÷åòíîé ìîäåëè: ðàñ÷åòíûõñåòîê, íàáîðîâ ñåòî÷íûõ ýëåìåíòîâ, çàäàííûõíà ýòèõ íàáîðàõ íà÷àëüíûõ è ãðàíè÷íûõ óñëî-âèé è ò. ä. Èíôîðìàöèÿ î ñòðóêòóðå õðàíèëè-ùà ñîäåðæèòñÿ â êîíôèãóðàöèîííûõ ôàéëàõ èäîñòóïíà íà óðîâíå áèçíåñ-ëîãèêè ÷åðåç API ìî-äóëÿ êîíôèãóðàöèè. Ýòà èíôîðìàöèÿ èñïîëü-çóåòñÿ îïåðàöèÿìè áèçíåñ-ëîãèêè äëÿ äîñòóïà êäàííûì õðàíèëèùà.Íà ðèñóíêå ïðåäñòàâëåíà ñõåìà âçàèìîäåé-ñòâèÿ óðîâíÿ áèçíåñ-ëîãèêè ñ óðîâíåì äàííûõ.Ïðåïîñòïðîöåññîð ËÎÃÎÑ-Ïðåïîñò ðàçðàáà-òûâàëñÿ ïàðàëëåëüíî ñ ðàçâèòèåì ïðîãðàììíûõïàêåòîâ èìèòàöèîííîãî ìîäåëèðîâàíèÿ, ïîýòî-ìó âàæíî áûëî îáåñïå÷èòü âîçìîæíîñòü ðàñøè-ðåíèÿ ñòðóêòóðû õðàíèëèùà â ñîîòâåòñòâèè ñ� 79 �



À. À. Àíèùåíêî, Â. È. Äåðþãèí, Â. Í. Äþïèí è äð.

Ñõåìà âçàèìîäåéñòâèÿ óðîâíÿ áèçíåñ-ëîãèêè ñ óðîâíåì äàííûõèçìåíÿþùèìèñÿ òðåáîâàíèÿìè [3]. Êðîìå òî-ãî, íåîáõîäèìî áûëî ïîääåðæàòü èåðàðõè÷åñêèåñòðóêòóðû äàííûõ è èñïîëüçîâàíèå áèáëèîòåêèVTK [4].Èñõîäÿ èç ýòîãî, â êà÷åñòâå áàçîâîé ñòðóêòó-ðû õðàíèëèùà áûëà âçÿòà ñòðóêòóðà DataSet èçáèáëèîòåêè VTK, ïðåäñòàâëÿþùàÿ ñîáîé òàáëè-öó òàáëèö (ò. å. çíà÷åíèåì ÿ÷åéêè òàáëèöû ìî-æåò áûòü äðóãàÿ òàáëèöà). Íà îñíîâå åå ðåàëè-çàöèè áûë ñîçäàí êëàññ ñ äîïîëíèòåëüíûìè âîç-ìîæíîñòÿìè äëÿ óäîáíîãî è óíèôèöèðîâàííîãîäîñòóïà ê äàííûì.Îòëè÷èòåëüíîé îñîáåííîñòüþ óíèâåðñàëüíîãîõðàíèëèùà ËÎÃÎÑ-Ïðåïîñò ÿâëÿåòñÿ âîçìîæ-íîñòü åãî íàñòðîéêè ïðè ïîìîùè êîíôèãóðàöè-îííûõ ôàéëîâ áåç ïåðåêîìïèëÿöèè èñõîäíîãî êî-äà. Êîíôèãóðàöèîííûå ôàéëû ïîçâîëÿþò îïè-ñàòü ñòðóêòóðó è òèïû äàííûõ, êîòîðûå áóäóòðàñïîëàãàòüñÿ â õðàíèëèùå.Êàæäàÿ çàäà÷à, ìîäåëèðóåìàÿ â ËÎÃÎÑ-Ïðåïîñò, ïðåäñòàâëåíà â ïàìÿòè áëîêîì äàííûõ,êîòîðûé ïîäåëåí íà íåñêîëüêî ðàçäåëîâ. Îñíîâ-íûìè èç íèõ ÿâëÿþòñÿ âåêòîð ñåòîê è ïàðàìåò-ðû çàäà÷è � äàííûå, ñâÿçàííûå ñ ñåòêàìè, íî

íå îòíîñÿùèåñÿ ê êàêîìó-ëèáî èõ êîíêðåòíîìóýêçåìëÿðó.Êàæäûé ýêçåìïëÿð â âåêòîðå ñåòîê õðàíèòíåïîñðåäñòâåííî ñåòêó â ôîðìàòå VTK è äàí-íûå, êîòîðûå ñ íåé ñâÿçàíû: íàáîðû óçëîâ, ãðà-íåé, ÿ÷ååê è ò. ä. Ýòè äàííûå äåëÿòñÿ íà äâà ðàç-äåëà: ñ ôèêñèðîâàííîé è ïðîèçâîëüíîé ñòðóêòó-ðîé. Äàííûå ñ ïðîèçâîëüíîé ñòðóêòóðîé îïè-ñûâàþòñÿ â êîíôèãóðàöèîííîì ôàéëå ñåêöèåéMeshData (ñåòî÷íûå äàííûå).Ðàçäåë ïàðàìåòðîâ çàäà÷è èìååò ñâîáîäíóþñòðóêòóðó, êîòîðàÿ îïèñûâàåòñÿ â êîíôèãóðà-öèîííîì ôàéëå ñåêöèåé CommonData (îáùèå äàí-íûå).Äëÿ óïðîùåíèÿ ñâÿçè ñ ïîäñèñòåìîé âèçóàëè-çàöèè ñåòêà â õðàíèëèùå çàïèñûâàåòñÿ â ôîðìà-òå VTK, êîòîðûé îáåñïå÷èâàåò ÿ÷åå÷íî-óçëîâîåïðåäñòàâëåíèå. Ýòî ïîòðåáîâàëî îò ïðîãðàìì-èìïîðòåðîâ êîíâåðòèðîâàíèÿ çàãðóæàåìûõ ôàé-ëîâ èç èñõîäíîãî ãðàíå-ðåáåðíîãî ïðåäñòàâëåíèÿâ ÿ÷åå÷íî-óçëîâîå. Äëÿ îáåñïå÷åíèÿ âîçìîæíî-ñòè îáðàòíîãî ïðåîáðàçîâàíèÿ ðàçðàáîòàíà ñåê-öèÿ äëÿ õðàíåíèÿ äàííûõ ãðàíå-ðåáåðíîãî ôîð-ìàòà Facet Notion. Îíà ïðåäíàçíà÷åíà äëÿ äî-ïîëíåíèÿ ñòðóêòóðû vtkUnstructuredGrid ñ öå-� 80 �



Ïðåïîñòïðîöåññîð ËÎÃÎÑ-Ïðåïîñò. Àðõèòåêòóðà óðîâíÿ áèçíåñ-ëîãèêè, õðàíåíèå, èìïîðò. . .ëüþ îáåñïå÷åíèÿ õðàíåíèÿ èíôîðìàöèè î äâó-ñòîðîííèõ ñâÿçÿõ ÿ÷ååê è ãðàíåé.Êîíôèãóðàòîð ïîçâîëÿåò îïðåäåëÿòü èåðàð-õèþ ïîëüçîâàòåëüñêèõ ñåêöèé õðàíèëèùà âêîíôèãóðàöèîííûõ ôàéëàõ ñèñòåìû ËÎÃÎÑ-Ïðåïîñò. Ýòî ìîæíî ñäåëàòü, çàäàâàÿ â îïè-ñàíèè ïîëüçîâàòåëüñêîé ñåêöèè õðàíèëèùà äðó-ãóþ ñåêöèþ â êà÷åñòâå ïàðàìåòðà. Ïðè ðàç-áîðå êîíôèãóðàöèîííûõ ôàéëîâ êîíôèãóðàòî-ðîì ôîðìèðóåòñÿ ìåòàèíôîðìàöèÿ îá èåðàðõèèïîëüçîâàòåëüñêèõ ñåêöèé, â ñîîòâåòñòâèè ñ êî-òîðîé â äàëüíåéøåì ïðîèñõîäèò ðàáîòà ñ ýòèìèñåêöèÿìè.Ïîäñèñòåìà èìïîðòà è ýêñïîðòà îáåñïå÷èâàåòâîçìîæíîñòü èñïîëüçîâàíèÿ ôîðìàòîâ êîììåð-÷åñêèõ ïðîãðàììíûõ ïàêåòîâ èìèòàöèîííîãî ìî-äåëèðîâàíèÿ, òàêèõ êàê Ansys [5], Nastran [6],LS-PrePost, Abaqus [7], Star-CD è äð. Ñ ïîìî-ùüþ êîíôèãóðàöèîííûõ ôàéëîâ ïîäñèñòåìà íà-ñòðàèâàåòñÿ íà êàæäóþ ìîäåëü è îáåñïå÷èâàåòòåì ñàìûì ðàáîòó ñ íåîáõîäèìûìè ôîðìàòàìèôàéëîâ.Ðàñøèðåíèå íàáîðà ïðîãðàìì � èìïîðòåðîâè ýêñïîðòåðîâ îñóùåñòâëÿåòñÿ òàêæå ñ ïîìîùüþêîíôèãóðàöèîííûõ ôàéëîâ. Äëÿ ýòîãî íåîáõî-äèìî ïîìåñòèòü êîä ïðîöåäóðû, ðåàëèçóþùåéîïåðàöèþ èìïîðòà èëè ýêñïîðòà, â äèíàìè÷åñêèçàãðóæàåìóþ áèáëèîòåêó è îáåñïå÷èòü åå ýêñ-ïîðò. Çàòåì íóæíî çàðåãèñòðèðîâàòü íîâûé èì-ïîðòåð/ýêñïîðòåð ñ ïîìîùüþ êîíôèãóðàöèîííî-ãî ôàéëà ñèñòåìû è ïîäêëþ÷èòü åãî â êîíôèãó-ðàöèîííîì ôàéëå ìîäåëè. Ïîñëå ýòîãî íîâûìèìïîðòåðîì/ýêñïîðòåðîì ìîæíî áóäåò ïîëüçî-âàòüñÿ áåç ïåðåêîìïèëÿöèè èñõîäíîãî êîäà ñè-ñòåìû.Ñâÿçóþùåå çâåíî ìåæäó óðîâíÿìè áèçíåñ-ëîãèêè è äàííûõ â ËÎÃÎÑ-Ïðåïîñò ñîñòàâëÿ-þò êîìïîíåíòû ñèíõðîíèçàöèè äàííûõ. Óðî-âåíü áèçíåñ-ëîãèêè ïîçâîëÿåò íàñòðàèâàòü êàæ-äóþ ìîäåëü íà èñïîëüçîâàíèå èëè íåèñïîëüçî-âàíèå òåõ èëè èíûõ êîìïîíåíòîâ: ñèíõðîíèçà-öèè äàííûõ ïðè âûïîëíåíèè îïåðàöèé èìïîðòà-ýêñïîðòà è ìîäèôèêàöèè íàáîðîâ äàííûõ, îïå-ðàöèé ïî ôîðìèðîâàíèþ ãðàíå-ðåáåðíîãî ïðåä-ñòàâëåíèÿ è ôîðìàòà õðàíåíèÿ íàáîðîâ ãðàíåé,îïåðàöèé-òðèããåðîâ, ñðàáàòûâàþùèõ ïðè èçìå-íåíèè äàííûõ îáúåêòîâ.Êîìïîíåíò ñèíõðîíèçàöèè äàííûõ ïðè âûïîë-íåíèè îïåðàöèé èìïîðòà-ýêñïîðòà ïðèâîäèò áëî-êè ïàðàìåòðîâ � ãðàíè÷íûå óñëîâèÿ, ðåãèîíû,ïîäîáëàñòè è äð. � ê âèäó, êîòîðûé òðåáóþò çà-ãðóæåííûå äàííûå.

Îïåðàöèè ïî ôîðìèðîâàíèþ ãðàíå-ðåáåðíîãîïðåäñòàâëåíèÿ è ôîðìàòà õðàíåíèÿ íàáîðîâ ãðà-íåé êîíâåðòèðóþò íàáîðû ãðàíåé âî âíóòðåí-íþþ ñòðóêòóðó äëÿ ýêîíîìèè ïàìÿòè âî âðåìÿðàáîòû ñèñòåìû.Îïåðàöèè-òðèããåðû, ñðàáàòûâàþùèå ïðè èç-ìåíåíèè äàííûõ îáúåêòîâ, ïðåäíàçíà÷åíû äëÿñèíõðîíèçàöèè ïàðàìåòðîâ ìåæäó ñîáîé è ïîä-äåðæàíèÿ õðàíèëèùà â àêòóàëüíîì öåëîñòíîìñîñòîÿíèè.Ïðîãðàììíûå ïàêåòû èìèòàöèîííîãî ìîäåëè-ðîâàíèÿ ïðèíèìàþò ïàðàìåòðû çàäà÷è â âè-äå ôàéëà, çàïèñàííîãî ñîãëàñíî ñèíòàêñèñóYAML [8]. Íî â çàâèñèìîñòè îò ñ÷åòíîé ìåòîäè-êè ñóùåñòâóþò ðàçëè÷èÿ â ôîðìàòèðîâàíèè ñî-õðàíÿåìûõ äàííûõ. Èñïîëüçîâàòü äëÿ êàæäîãîïàêåòà ìîäåëèðîâàíèÿ ñâîé èìïîðòåð/ýêñïîðòåðïàðàìåòðîâ çàäà÷è íàêëàäíî, ïîýòîìó ðàçðàáî-òàí èìïîðòåð/ýêñïîðòåð, êîòîðûé "íå ïðèâÿçàí"ê îïðåäåëåííîé ñòðóêòóðå õðàíèëèùà è ïîçâî-ëÿåò ñîõðàíÿòü äàííûå ñ ðàçëè÷íûìè âàðèàíòà-ìè ôîðìàòèðîâàíèÿ. Â äàëüíåéøåì ýòîò èìïîð-òåð/ýêñïîðòåð ìîæíî áóäåò èñïîëüçîâàòü ïðèäîáàâëåíèè íîâûõ ñ÷åòíûõ ìåòîäèê.Ðåàëèçîâàííàÿ óíèâåðñàëüíàÿ íàñòðàèâàåìàÿñèñòåìà èìïîðòà è ýêñïîðòà ïàðàìåòðîâ çàäà÷èïîçâîëÿåò îñóùåñòâëÿòü èìïîðò è ýêñïîðò äàí-íûõ èç ïîëüçîâàòåëüñêèõ ñåêöèé. Ïðè íåîáõî-äèìîñòè ñ ïîìîùüþ êîíôèãóðàöèîííûõ ôàéëîâìîæíî íàñòðîèòü ôîðìàò âûâîäà ñåêöèé è ïàðà-ìåòðîâ: ñõåìó êîíâåðòàöèè èìåí ïàðàìåòðîâ èñåêöèé, èãíîðèðîâàíèå (èëè íåò) ñëóæåáíûõ ñåê-öèé, ìåòîä çàïèñè ïåðå÷èñëåíèé, ôîðìàò çàïè-ñè ñåêöèé (âåðòèêàëüíûé èëè ãîðèçîíòàëüíûé),óñëîâèå çàïèñè ïàðàìåòðà èëè ñåêöèè è äð.Çàêëþ÷åíèåÀðõèòåêòóðíûå ðåøåíèÿ, ïðèíÿòûå íà óðîâíåáèçíåñ-ëîãèêè ËÎÃÎÑ-Ïðåïîñò, ïîçâîëèëè:1) ïåðåíåñòè çíà÷èòåëüíóþ ÷àñòü ðåàëèçàöèèôóíêöèîíèðîâàíèÿ ñèñòåìû èç êîäà íà Ñ++â êîíôèãóðàöèîííûå ôàéëû. Ýòî äàåò âîç-ìîæíîñòü ñàìîìó ïîëüçîâàòåëþ îñóùåñòâ-ëÿòü íàñòðîéêè ñèñòåìû áåç ïåðåêîìïèëÿ-öèè êîäà è, â êîíå÷íîì èòîãå, óâåëè÷èâàåòãèáêîñòü è íàäåæíîñòü ñèñòåìû;2) ðåàëèçîâàòü êîíöåïöèþ ïëàãèíîâ, ÷òî àêòó-àëüíî ñ òî÷êè çðåíèÿ ðàñøèðåíèÿ ôóíêöèî-íàëüíîñòè ñèñòåìû, â òîì ÷èñëå ñ ïðèâëå÷å-íèåì ñòîðîííèõ ðàçðàáîò÷èêîâ;� 81 �



À. À. Àíèùåíêî, Â. È. Äåðþãèí, Â. Í. Äþïèí è äð.3) ðåàëèçîâàòü äèíàìè÷åñêè ðàñøèðÿåìûé èí-òåðôåéñ íà óðîâíå ìàêðîêîìàíä.Îïûò ýêñïëóàòàöèè ËÎÃÎÑ-Ïðåïîñò âÐÔßÖ-ÂÍÈÈÝÔ è íà äðóãèõ ïðåäïðèÿòèÿõ ïî-êàçàë ýôôåêòèâíîñòü îïèñàííûõ âûøå ðåøåíèé.Òàê, íàïðèìåð, ïîäêëþ÷èòü íîâóþ ñ÷åòíóþ ìå-òîäèêó â ñëó÷àå óæå èìåþùèõñÿ ïîäõîäÿùèõèìïîðòåðîâ/ýêñïîðòåðîâ ìîæíî áåç ïðîãðàì-ìèðîâàíèÿ íà Ñ++. Ïðè îòñóòñòâèè íóæíûõèìïîðòåðîâ/ýêñïîðòåðîâ äîñòàòî÷íî èõ çàïðî-ãðàììèðîâàòü è ðàçìåñòèòü ìîäóëè â îòäåëüíûõdll-ôàéëàõ áåç âíåñåíèÿ èçìåíåíèé â óæå îòëà-æåííûå è îòòåñòèðîâàííûå êîäû äðóãèõ êîìïî-íåíòîâ.Òàêèå âîçìîæíîñòè ìèíèìèçèðóþò íå òîëüêîòðóäîçàòðàòû íà ðàçâèòèå è ñîïðîâîæäåíèå, íî èâåðîÿòíîñòü âíåñåíèÿ â ïðîãðàììíûé êîä íîâûõîøèáîê. Ñïèñîê ëèòåðàòóðû1. Èâàíîâ Ê. Â., Àíèùåíêî À. À. ËÎÃÎÑ-Ïðåïîñò. Àðõèòåêòóðíûå ðåøåíèÿ íà óðîâ-íå áèçíåñ-ëîãèêè // XIV Ìåæä. êîíô. "Ñó-ïåðâû÷èñëåíèÿ è ìàòåìàòè÷åñêîå ìîäåëèðî-âàíèå". Òåçèñû. Ñàðîâ, 1�5 îêòÿáðÿ 2012 ã.Ñàðîâ: ÐÔßÖ-ÂÍÈÈÝÔ, 2013. Ñ. 329�333.

2. Python. http://www.pyton.org/3. Äåðþãèí Â. È., Äþïèí Â. Í., Èâàíîâ Ê. Â.,Ñàíòàëîâ À. Ñ. ËÎÃÎÑ-Ïðåïîñò. Ôîðìàòûè ñòðóêòóðû äàííûõ // XIV Ìåæä. êîíô."Ñóïåðâû÷èñëåíèÿ è ìàòåìàòè÷åñêîå ìîäå-ëèðîâàíèå". Òåçèñû. Ñàðîâ, 1�5 îêòÿá-ðÿ 2012 ã. Ñàðîâ: ÐÔßÖ-ÂÍÈÈÝÔ, 2013.Ñ. 222�225.4. VTK � The Visualization Toolkit. http://www.vtk.org/5. ANSYS � Simulation Driven ProductDevelopment. http://www.ansys.com.6. MSC Nastran � Industry LeadingMultidisciplinary FEA � MSC Software.http://www.mscsoftware.com/product/msc-nastran.7. Abaqus Overview � Dassault Systemes.http://www.3ds.com/products-services/simulia/portfolio/abaqus/overview.8. The O�cial YAMLWeb Site. http://yaml.org/
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