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ÓÄÊ 519.6 ÏÐÈÌÅÍÅÍÈÅ ÀËÃÎÐÈÒÌÀÊÎÐÐÅÊÖÈÈ ÑÅÒÊÈ Ê ÎÁËÀÑÒÈ ÂÐÀÙÅÍÈß�Î. Â. Óøàêîâà(ÈÌÌ ÓðÎ ÐÀÍ, ÓðÔÓ, ã. Åêàòåðèíáóðã)Îïèñûâàåòñÿ ïðèìåíåíèå àëãîðèòìà êîððåêöèè ñåòêè ê îáëàñòè âðàùåíèÿ, ïîëó÷åí-íîé ïîâîðîòîì âîêðóã îñè íà 180 Æ ïëîñêîé îáðàçóþùåé êðèâîé, ñîñòîÿùåé èç îòðåçêîâïðÿìûõ, äóã îêðóæíîñòåé è ýëëèïñîâ. Àëãîðèòì ïðèìåíÿåòñÿ â ïðîöåññå ãëîáàëüíîéïåðåñòðîéêè èëè îïòèìèçàöèè ñòðóêòóðèðîâàííûõ ñåòîê.Êëþ÷åâûå ñëîâà: ñåòêè, ãðàíè÷íûå óçëû, êîððåêöèÿ, îáëàñòè âðàùåíèÿ.ÂâåäåíèåÂ ðàáîòå [1] ïðåäëîæåí àëãîðèòì êîððåêöèèñåòêè ê îáëàñòè âðàùåíèÿ, îáðàçîâàííîé âðàùå-íèåì íà 180 Æ ïëîñêîé îáðàçóþùåé êðèâîé, ñîñòî-ÿùåé èç îòðåçêîâ ïðÿìûõ, äóã îêðóæíîñòåé è ýë-ëèïñîâ. Êîððåêöèÿ îñóùåñòâëÿåòñÿ äëÿ ñòðóê-òóðèðîâàííîé ñåòêè xijk = (xijk; yijk; zijk), i == 0; : : : ; N� 1, j = 0; : : : ;M� 1, k = 0; : : : ; L� 1,ãäå N , M , L çàäàþò ÷èñëî óçëîâ ïî êàæ-äîìó èç êîîðäèíàòíûõ íàïðàâëåíèé. Àëãî-ðèòì êîððåêöèè çàêëþ÷àåòñÿ â íàõîæäåíèè ïðî-åêöèé ãðàíè÷íûõ óçëîâ, ëåæàùèõ íà ãðàíÿõk = 0; L� 1, íà ïîâåðõíîñòè âðàùåíèÿ. Ïðîåöè-ðîâàíèå íà ïîâåðõíîñòü âðàùåíèÿ îñóùåñòâëÿåò-ñÿ ïðÿìûìè, ïðîõîäÿùèìè ÷åðåç ïðîåöèðóåìûåóçëû ïî ðàäèàëüíîìó ê îñè âðàùåíèÿ íàïðàâ-ëåíèþ (ñì. [1]). Àëãîðèòì ñóùåñòâåííî ïîâûøà-åò ýôôåêòèâíîñòü ìàòåìàòè÷åñêîãî ìîäåëèðîâà-íèÿ ïðîöåññîâ ìíîãîêîìïîíåíòíîé ãèäðîäèíàìè-êè [2], à òàêæå äðóãèõ ôèçè÷åñêèõ ÿâëåíèé èïðîöåññîâ, ââèäó òîãî ÷òî "ïîäñàæèâàåò" óçëû,"ñîøåäøèå" ñ ïîâåðõíîñòè âðàùåíèÿ, îáðàòíî íàýòó ïîâåðõíîñòü. Â ðåçóëüòàòå òàêîé êîððåêöèèâ ïðîöåññå ïîñòðîåíèÿ è ïåðåñòðîéêè ñåòêè ãðà-íè÷íûå óçëû ñåòêè âñåãäà ïðèíàäëåæàò ïîâåðõ-íîñòè âðàùåíèÿ (ñì. [1]).Â äàííîé ðàáîòå îïèñûâàåòñÿ ïðèìåíåíèå àë-ãîðèòìà êîððåêöèè ñåòêè ê îáëàñòè âðàùåíèÿ âðàñ÷åòàõ ñåòîê ñîãëàñíî âàðèàöèîííîìó ïîäõî-äó [3]: â ïðîöåññå ãëîáàëüíîé ïåðåñòðîéêè èëè�Äàííàÿ ñòàòüÿ ÿâëÿåòñÿ ïðîäîëæåíèåì ðàáîòû,îïóáëèêîâàííîé â ïðåäûäóùåì âûïóñêå æóðíàëà.

îïòèìèçàöèè [4��6] íà÷àëüíûõ ñåòîê, ïîñòðîåí-íûõ Ò. Í. Áðîíèíîé ïî àëãîðèòìàì [4, 5, 7]. Âðàçä. 1 îïèñûâàþòñÿ ðåçóëüòàòû òåñòèðîâàíèÿàëãîðèòìà êàê ñïîñîáà ïðîåöèðîâàíèÿ ãðàíè÷-íûõ óçëîâ íà ïðîñòåéøåì ïðèìåðå çàäàíèÿ îá-ðàçóþùåé êðèâîé â âèäå îòðåçêîâ ïðÿìûõ. Âðàçä. 3 ðàññìàòðèâàþòñÿ äðóãèå ïðèìåðû êîð-ðåêöèè ñåòîê, â òîì ÷èñëå äëÿ ñëó÷àåâ çàäàíèÿýëåìåíòîâ îáðàçóþùåé ñ ïîìîùüþ ìíîãîçíà÷-íûõ ôóíêöèé. Ïåðåä ðàññìîòðåíèåì ýòèõ ïðè-ìåðîâ â ðàçä. 2 ïåðå÷èñëÿþòñÿ êðèòåðèè, ïðèìå-íÿåìûå äëÿ îöåíêè êà÷åñòâà ïîñòðîåííûõ ñåòîê.1. Ïðîâåðêà ïðèíàäëåæíîñòèãðàíè÷íûõ óçëîâ ïîâåðõíîñòÿì âðàùåíèÿÎñóùåñòâèì ïðîâåðêó ïðèíàäëåæíîñòè ãðà-íè÷íûõ óçëîâ ïîâåðõíîñòÿì âðàùåíèÿ íà ïðî-ñòåéøåì ïðèìåðå (ïðåäëîæåííîì À. È. Àíó÷è-íîé), îáðàçóþùàÿ êðèâàÿ â êîòîðîì ñîñòîèò èçîòðåçêîâ ïðÿìûõ âèäà az + bx + c = 0, ãäå a, b,c � êîíñòàíòû (ðèñ. 1)1. Äëÿ êàæäîãî óçëà ñåòêèP 0ijk = x0ijk = �x0ijk; y0ijk; z0ijk� ïðè i = 0; : : : ; 20,j = 0; : : : ; 20, k = 0, 4 íóæíî ïðîâåðèòü, ÷òîòî÷êà P = (xijk; 0; zijk) (ñì. [1]) ñ êîîðäèíàòà-ìè xijk = qx0ijk2 + y0ijk2, zijk = z0ijk ïðèíàäëå-æèò îáðàçóþùåé êðèâîé. Ïîäñòàâèì êîîðäèíà-òû òî÷êè P â ñîîòâåòñòâóþùåå óðàâíåíèå ïðÿ-1Íà ðèñ. 1, 2, 5, 6, 8 ââåðõó ïðåäñòàâëåí âèä ñåòêè ñîñòîðîíû ïëîñêîñòè îáðàçóþùåé, âíèçó � âèä ñçàäè.� 31 �
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Ðèñ. 1. Íà÷àëüíàÿ (ñëåâà) è îïòèìàëüíàÿ (ñïðàâà) ñåòêè (AÎ = 0;01; 50 èòåðàöèé)ìîé (îíî îïðåäåëÿåòñÿ çíà÷åíèåì zijk) è âû÷èñ-ëèì Æijk = azijk + bxijk + c: Îöåíèì max jÆijkj.Çíà÷åíèå ýòîé âåëè÷èíû çàâèñèò îò ÷èñëà çíà-÷àùèõ öèôð, ó÷èòûâàåìûõ ó êîîðäèíàò óçëîâñåòêè. Â èññëåäóåìîì ïðèìåðå ïðè ÷èñëå çíà-÷àùèõ öèôð ïîñëå çàïÿòîé â êîîðäèíàòàõ óçëîâ,ðàâíîì 14, jÆijkj � 1 � 10�13 äëÿ k = 0 è k = 4ïðè ëþáûõ i è j, ò. å. óçëû ñåòêè íà ãðàíÿõ k = 0è k = 4 ïðèíàäëåæàò ïîâåðõíîñòÿì âðàùåíèÿ ñòî÷íîñòüþ äî 1 � 10�13.2. Îöåíêà êà÷åñòâà ñåòîê è èõïåðåñòðîéêèÏåðåä ðàññìîòðåíèåì ïðèìåðîâ ðàñ÷åòîâ ïðè-âåäåì ðàçëè÷íûå êðèòåðèè îöåíêè êà÷åñòâà ñå-òîê, êîòîðûå áóäåì èñïîëüçîâàòü â îïèñàíèè.Îöåíêà êà÷åñòâà ñòðóêòóðèðîâàííûõ ñåòîê îñó-ùåñòâëÿåòñÿ ÷èñëåííî ñ ïîìîùüþ êðèòåðèåâíåâûðîæäåííîñòè [8�12], ìåðàìè áëèçîñòè ñåòîêê ðàâíîìåðíûì è îðòîãîíàëüíûì [3�6] (çíà÷å-íèÿìè ôóíêöèîíàëîâ ðàâíîìåðíîñòè DÐ, îðòî-ãîíàëüíîñòè DÎ, ìèíèìèçèðóåìîãî ôóíêöèîíà-ëà D = DÐ + AÎDÎ ïðè âåñå îðòîãîíàëüíîñòèAÎ > 0). Äëÿ êà÷åñòâåííîé ïåðåñòðîéêè òðåáó-åòñÿ òàêæå, ÷òîáû îáúåì îáëàñòè, âûäåëÿåìîéíà÷àëüíîé è êîíå÷íîé ñåòêàìè (èõ ÿ÷åéêàìè)ïðàêòè÷åñêè íå ìåíÿëñÿ (äîïóñêàåòñÿ èçìåíåíèåìåíåå 10%) (ñì. [2]). Îáúåìû ÿ÷ååê âû÷èñëÿþò-

ñÿ ÷åðåç îáúåìû äåñÿòè òåòðàýäðîâ ïî ôîðìóëå,ïîëó÷åííîé â [8, 9]. Äëÿ îöåíêè êà÷åñòâà ñåòêèìîãóò èñïîëüçîâàòüñÿ òàêæå ëèíåéíûå ðàçìåðûÿ÷ååê è êðèòåðèé, ïðåäëîæåííûé Î. Ì. Êîçû-ðåâûì (êðèòåðèé Êîçûðåâà) [4]. Ýòî áëèçîñòüê åäèíèöå ïîðÿäêà îòíîøåíèÿ ìàêñèìàëüíîãî èìèíèìàëüíîãî ëèíåéíûõ ðàçìåðîâ ÿ÷ååê ñåòêèïî âñåé ðàñ÷åòíîé îáëàñòè.3. Ïðèìåðû êîððåêöèè ñåòîêÏðèìåð 1. Ïðèâåäåì ðåçóëüòàòû êîððåêöèèñåòêè äëÿ îáëàñòè, îáðàçóþùàÿ êîòîðîé ñîäåð-æèò â êà÷åñòâå ýëåìåíòîâ îòðåçêè ïðÿìûõ è äóãèîêðóæíîñòåé, çàäàííûå îäíîçíà÷íûìè ôóíêöè-ÿìè x = x(z) (ñì. [1]). Íà ðèñ. 2 ïðåäñòàâëåíûíà÷àëüíàÿ è îïòèìàëüíàÿ ñåòêè ñ ÷èñëîì óçëîâ31�31�5. Îïòèìàëüíàÿ ñåòêà ïðîäåìîíñòðèðî-âàíà â ïîäêîððåêòèðîâàííîì âàðèàíòå: âñå ãðà-íè÷íûå óçëû ëåæàò íà ïîâåðõíîñòè âðàùåíèÿîáðàçóþùåé.Íà ðèñ. 3 îáîçíà÷åíû óçëû ñåòêè, êîòîðûå âïðîöåññå ðàñ÷åòîâ îñòàþòñÿ íåïîäâèæíûìè (îíèèìåþò ñâåòëóþ îêðàñêó), à òàêæå ñâîáîäíûå óç-ëû (òåìíûå). Îòìåòèì, ÷òî ñâîáîäíûå óçëû ëå-æàò íà ïîâåðõíîñòè âðàùåíèÿ.Êîððåêöèÿ ñåòêè ê îáëàñòè âðàùåíèÿ â ïðè-ìåðå ïðîâîäèëàñü ïîñëå ãëîáàëüíîé ïåðåñòðîé-êè, îñóùåñòâëåííîé ïî àëãîðèòìàì [6]. Íàñêîëü-� 32 �



Ïðèìåíåíèå àëãîðèòìà êîððåêöèè ñåòêè ê îáëàñòè âðàùåíèÿ

Ðèñ. 2. Ïðèìåð 1. Íà÷àëüíàÿ (ñëåâà) è îïòèìàëüíàÿ (ñïðàâà) ñåòêè ïðè âåñå îðòîãîíàëüíîñòè AÎ = 0;1

Ðèñ. 3. Îïòèìàëüíàÿ ñåòêà (AÎ = 0;1)

êî ñèëüíî èçìåíèëîñü ïîëîæåíèå óçëîâ ñåòêèïîñëå êîððåêöèè, ìîæíî íàáëþäàòü íà ðèñ. 4(ñì. òàêæå öâåòíóþ âêëàäêó), ãäå ïðåäñòàâëå-íà ñòåïåíü êîððåêöèè Cijk (ñì. [1]) � ðàññòîÿ-íèå ìåæäó êîððåêòèðóåìûì óçëîì ñåòêè P 00ijk == P 00 =�x00 ; y00 ; z00� è åãî ïðîåêöèåé P 0ijk = P 0 == �x0 ; y0 ; z0�:Cijk =q(x0 � x00)2 + (y0 � y00)2 + (z0 � z00)2:Òàêèå êà÷åñòâà ñåòêè, êàê íåâûðîæäåííîñòü èçíà÷åíèÿ ìèíèìèçèðóåìûõ ôóíêöèîíàëîâ, ïðèêîððåêöèè ñóùåñòâåííî íå èçìåíèëèñü ïî ñðàâ-íåíèþ ñ íåïîäêîððåêòèðîâàííîé ñåòêîé. Â íà-÷àëüíîé ñåòêå âûðîæäåííûå ÿ÷åéêè � ýòî ïðèç-ìû (ñì. êëàññèôèêàöèþ âûðîæäåííûõ ÿ÷ååêâ [11]). Îíè ðàñïîëàãàþòñÿ âäîëü ðåáåð ñòûêîâ-êè ïëîñêèõ ãðàíåé. Òàêèõ ÿ÷ååê 8.Ðàñ÷åò îïòèìàëüíîé (ïîäêîððåêòèðîâàííîé)ñåòêè îñóùåñòâëÿëñÿ çà 50 èòåðàöèé. Â îïòè-� 33 �
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Ðèñ. 4. Ñòåïåíü êîððåêöèè ñåòêè � ðàññòîÿíèå ìåæäó óçëàìè ïîäêîððåêòèðîâàííîé è íåïîäêîððåêòèðîâàí-íîé ñåòîêìàëüíîé ñåòêå âûðîæäåííûå ÿ÷åéêè òîæå ïðèç-ìû, èõ 8. Îíè òàêæå ðàñïîëàãàþòñÿ âäîëü ðåáåðñòûêîâêè ïëîñêèõ ãðàíåé. Äëÿ íà÷àëüíîé ñåò-êè çíà÷åíèÿ ôóíêöèîíàëîâ îïòèìàëüíîñòè (DÐ,DÎ, D = DÐ + AÎDÎ) ïðè âåñå îðòîãîíàëüíî-ñòè AÎ = 0;1 ñëåäóþùèå: DÐ = 1018;9; DÎ == 106 540; D = 10 756. Äëÿ îïòèìàëüíîé (óæåïîäêîððåêòèðîâàííîé) ñåòêè ïðè AÎ = 0;1 DÐ == 400;12; DÎ = 100 500; D = 10 090. Èçìåíåíèåîáúåìà îáëàñòè ïî ñðàâíåíèþ ñ èçìåíåíèåì ïðèãëîáàëüíîé ïåðåñòðîéêe ñåòêè áåç êîððåêöèè ñó-ùåñòâåííî óìåíüøèëîñü è ñîñòàâèëî 0;03% (äëÿîïòèìàëüíîé íåïîäêîððåêòèðîâàííîé ñåòêè èç-ìåíåíèå îáúåìà îáëàñòè ñîñòàâëÿåò 2%). Îòíî-øåíèå ìàêñèìàëüíîãî ëèíåéíîãî ðàçìåðà ÿ÷åé-êè ñåòêè ê ìèíèìàëüíîìó ïî âñåé îáëàñòè äëÿíà÷àëüíîé ñåòêè ðàâíî 5, äëÿ îïòèìàëüíîé ñåò-êè ðàâíî 6. Ýòîò ïîêàçàòåëü äëÿ ïîäêîððåêòè-ðîâàííîé ñåòêè òàêæå óëó÷øèëñÿ. Äëÿ îïòè-ìàëüíîé íåïîäêîððåêðèòîâàííîé ñåòêè ïîêàçà-òåëü ðàâåí 9.Äàëåå ïðèâåäåì òîëüêî èçîáðàæåíèÿ ñåòîêäëÿ îáëàñòåé âðàùåíèÿ, îáðàçóþùàÿ êðèâàÿ êî-òîðûõ ñîäåðæèò ýëåìåíòû, çàäàííûå ìíîãîçíà÷-íûìè ôóíêöèÿìè x = x(z). Â ïðèìåðàõ íà ãðà-íÿõ k = 0; L�1 óçëû ñâîáîäíûå, íà îñòàëüíûõ �ôèêñèðîâàííûå. Êîððåêöèÿ ê îáëàñòè âðàùå-íèÿ îñóùåñòâëÿëàñü íà êàæäîé èòåðàöèè â ïðî-öåññå ìèíèìèçàöèè ôóíêöèîíàëà êà÷åñòâà ñåò-êè. Âî âñåõ ïðèâåäåííûõ ïðèìåðàõ ñåòêè ÿâëÿ-þòñÿ íåâûðîæäåííûìè ëèáî ñîäåðæàò äîïóñòè-

ìûå òèïû âûðîæäåíèÿ [11] (âûðîæäåííûå ÿ÷åé-êè â âèäå ïðèçì âäîëü ðåáåð ñòûêîâêè ïëîñêèõãðàíåé). Ïðè îïòèìèçàöèè íàáëþäàåòñÿ óìåíü-øåíèå ôóíêöèîíàëà, îáúåì îáëàñòè ñîõðàíÿåòñÿñ äîïóñòèìîé òî÷íîñòüþ.Ïðèìåð 2. Â äàííîì ïðèìåðå îáðàçóþùàÿñîäåðæèò äóãó ýëëèïñà, çàäàííóþ â âèäå ìíîãî-çíà÷íîé ôóíêöèè x = x(z). Çà 10 èòåðàöèé ïðèM = N = 21, L = 10 ïîëó÷àåòñÿ ñåòêà, ïðåä-ñòàâëåííàÿ íà ðèñ. 5.Ïðèìåð 3. Â äàííîì ïðèìåðå îáðàçóþùàÿñîäåðæèò äóãó îêðóæíîñòè, çàäàííóþ â âèäåìíîãîçíà÷íîé ôóíêöèè x = x(z). Ñåòêà, îïòè-ìèçèðîâàííàÿ çà 100 èòåðàöèé äëÿ N = M == 31, L = 11, èçîáðàæåíà íà ðèñ. 6. Ôðàãìåíòîïòèìàëüíîé ñåòêè âáëèçè ýëåìåíòà äóãè îêðóæ-íîñòè, çàäàííîé ìíîãîçíà÷íîé ôóíêöèåé, ïðåä-ñòàâëåí íà ðèñ. 7.Ïðèìåð 4. Â äàííîì ïðèìåðå îáðàçóþùàÿñîäåðæèò äóãè ýëëèïñà è îòðåçêè ïðÿìûõ, çàäàí-íûå ìíîãîçíà÷íûìè ôóíêöèÿìè x = x(z). Îïòè-ìàëüíàÿ ñåòêà äëÿ 100 èòåðàöèé ïðè N = M == 21, L = 7 ïðåäñòàâëåíà íà ðèñ. 8.Çàêëþ÷åíèåÏðèâåäåííûå ïðèìåðû ïðèìåíåíèÿ àëãîðèòìàêîððåêöèè ñåòêè ê îáëàñòè âðàùåíèÿ ïîêàçàëèåãî ðàáîòîñïîñîáíîñòü è ýôôåêòèâíîñòü.� 34 �
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Ðèñ. 5. Ïðèìåð 2. Íà÷àëüíàÿ (ñëåâà) è îïòèìàëüíàÿ (ñïðàâà) ñåòêè ïðè âåñå îðòîãîíàëüíîñòè AÎ = 0;1Ðàáîòà âûïîëíåíà ïðè ôèíàíñîâîé ïîääåðæ-êå Ðîññèéñêîãî ôîíäà ôóíäàìåíòàëüíûõ èññëå-äîâàíèé (ïðîåêò 15-01-04146), ÓðÎ ÐÀÍ (ïðîåê-òû 15-16-1-10, 15-7-1-13).Ñïèñîê ëèòåðàòóðû1. Óøàêîâà Î. Â. Àëãîðèòì êîððåêöèè ñåòêè êîáëàñòè âðàùåíèÿ // Âîïðîñû àòîìíîé íà-óêè è òåõíèêè. Ñåð. Ìàòåìàòè÷åñêîå ìî-äåëèðîâàíèå ôèçè÷åñêèõ ïðîöåññîâ. 2016.Âûï. 1. C. 16�27.2. Anuchina N. N., Volkov V. I., Gordey-chuk V. A. et al. Numerical simulation of3D multi-component vortex �ows by MAH-3

code // Advances in Grid Generation / Ed.by O. V. Ushakova. New York: NovasciencePublishers, 2007. P. 337�380.3. Khairullina O. B., Sidorov A. F., Ushako-va O. V. Variational methods of constructionof optimal grids // Handbook of GridGeneration / Ed. by J. F. Thompson,B. K. Soni, N. P. Weatherill. Boca Raton, FL:CRC Press, 1999. P. 36-1�36-25.4. Áðîíèíà Ò. Í., Ãàñèëîâà È. À., Óøàêî-âà Î. Â. Àëãîðèòìû ïîñòðîåíèÿ òðåõìåð-íûõ ñòðóêòóðèðîâàííûõ ñåòîê // Æóðíàëâû÷èñë. ìàò. è ìàò. ôèç. 2003. T. 43, � 6.Ñ. 875�883.� 35 �
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Ðèñ. 6. Ïðèìåð 3. Íà÷àëüíàÿ (ñëåâà) è îïòèìàëüíàÿ (ñïðàâà) ñåòêè ïðè âåñå îðòîãîíàëüíîñòè AÎ = 0;01

Ðèñ. 7. Ïðèìåð 3. Ôðàãìåíò îïòèìàëüíîé ñåòêè ïðè âåñå îðòîãîíàëüíîñòè AÎ = 0;01� 36 �
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Ðèñ. 8. Ïðèìåð 4. Íà÷àëüíàÿ (ñëåâà) è îïòèìàëüíàÿ (ñïðàâà) ñåòêè ïðè âåñå îðòîãîíàëüíîñòè AÎ = 0;015. Bronina T. N., Ushakova O. V. Applicationof optimal grid generation algorithms to thevolumes of revolution // Advances in GridGeneration / Ed. by O. V. Ushakova.New York: Novascience Publishers, 2007.P. 283�320.6. Óøàêîâà Î. Â. Àëãîðèòìû îïòèìèçàöèèòðåõìåðíûõ ñåòîê äëÿ îáëàñòåé âðàùåíèÿ //Òðóäû èíñòèòóòà ìàòåìàòèêè è ìåõàíèêè.2008. Ò. 14, �1. Ñ. 150�180.7. Áðîíèíà Ò. Í. Àëãîðèòìû ïîñòðîåíèÿ íà-÷àëüíûõ òðåõìåðíûõ ñòðóêòóðèðîâàííûõñåòîê äëÿ îáëàñòåé âðàùåíèÿ // Òàì æå.Ñ. 3�10.8. Ushakova O. V. Conditions of nondegeneracyof three-dimensional cells. A formula of avolume of cells // SIAM J. Sci. Comp. 2001.No 23. P. 1273�1289.

9. Óøàêîâà Î. Â. Óñëîâèÿ íåâûðîæäåííîñòèòðåõìåðíûõ ÿ÷ååê. Ôîðìóëà äëÿ îáúåìàÿ÷ååê // Æóðíàë âû÷èñë. ìàò. è ìàò. ôèç.2001. T. 41, � 6. C. 881�894.10. Óøàêîâà Î. Â.Î íåâûðîæäåííîñòè òðåõìåð-íûõ ñåòîê // Òðóäû èíñòèòóòà ìàòåìàòèêèè ìåõàíèêè. 2004. Ò. 11, � 1. Ñ. 78�100.11. Óøàêîâà Î. Â. Êëàññèôèêàöèÿ øåñòèãðàí-íûõ ÿ÷ååê // Æóðíàë âû÷èñë. ìàò. è ìàò.ôèç. 2008. T. 48, � 8. Ñ. 1�24.12. Ushakova O. V. Nondegeneracy tests forhexahedral cells // Comp. Meth. in Appl.Mech. and Eng. 2011. No 200. P. 1649�1658.Ñòàòüÿ ïîñòóïèëà â ðåäàêöèþ 18.02.15.APPLICATION OF THE ALGORITHM OF CORRECTING A GRID WITH RESPECTTO THE SURFACE OF REVOLUTION / O. V. Ushakova // (IMM of RAS UrB, UrFU,Ekaterinburg).The paper considers the application of the algorithm of correcting a grid with respectto the surface of revolution generated by the revolution through 180 Æ around its axis of aplane curve generator consisting of straight-line segments, arcs of circles, and ellipses. Thealgorithm is used during the global reconstruction, or optimization of structured grids.Keywords : grids, boundary nodes, correction, surfaces of revolution.


