
����� ���� 	
���
������� ��������
�� ������� ���������� ����� ���� �

��� ������	�
��������	�
��

����������� 	��
	���  ���������

�������� ��� �		��
�������	��� ���������


�� 	�������
���� ��	���������

�� �� ������� 	� �� 
������ �� �� ��������� �� �� 
�����
��	� �� 	����� ������ �������!

����������	
 ��������
 ���������� ��������	��� ��������� ��� �����������
	�� ������������ ���������������� ���������� �������	
 �����	�� ��������
 ����
�� ���������� �����		����� ���������� �	�������	
� � ������	������	������			
�
�����	�	���� � ����� ���������� ����������� � ���������	��� ���������	���	
�
��		
�� ���� �		
� 	� �������� !"� �������	��������	
 ������	���� ����	������
��	�� �����������	���� �����	�� ����� ���������

�������

��������� ���	�
������ ���������� �����
��
�������� 	�����	�
 ���� ��	��� � �����	�
���������� ������� �	�
��� ������
�
���
����������  ���������� ��	����	� ���	���
���
��� ���� ���	�
�!��� �	�����
 ��������
��� 	����� 	�����	� 
 �	������ ������ ���
������ �	������� ��	����	��� �����������
��� ���	����
 ����	����" ��� ���	����
 
��������
 �����	��� ���
��� ����# $ �� ��

	��� ���������� ������� ������� �	����
 ��
��	�������%� �����	���������� ������
���
�	�����
 	��	�����  ��
�	!����
�
��� ��
����	��� �	��	������ �	����
 �&'� ��� 	�!��
�� ��	��������� ����� �	��������� � ����
���� ��# $ �
�� � ��� ��������� 	��	�����
�� ����
� ��
	������� �����"��	��� ��������
�� ��
�	�������� 
������������ ��������
�� ����	�� �������� �	������" ��� �	����
� ���	��
�����  ����� 
�����" �� �	�
���"
� �����	��� &' �������� 	������
 �"���
�� � ����� ����������� ����������� &' ��
����	���� ��	������ ����	�"%��� ��	��	���
� ��	�� ������ ��������  �����	����
����

��"%��� �� ������� �����������  �((���
�
���� ���������� ��#

)��� 	����� * ������ 	���������
 	��	��
����� ������ ��������� ��� ��
�	������� 
��+�������	���	�
����� ����������
 � ����
�� 	���������
 � 
�	(��� �	���������
� 
�������������� 	�����	� ', * ����� � !��

�� ��������	����� 
 -.) .��/� ������
��
������� ���	��� ������
�� 012#

��������� ��������������� �� !�����

'�	����	� 	��	�����
������ 
 -.) .��/�

������������ ��������� �	
����� �� 	�# 1#
3 ��� ��
�	������� ����������� ���������
�����"��	��� ������ ���������	� ���  �	��
�	���� �	��������� ������ 	��	�����
�����

 �����
� 	��������� �	����� 456 072# 8��
����� 	������	��� �����	���� ��  �������
������ ����� ���	�
������ � ����������
���� �(�	�	�
��� 
�	�� �	��	���� 456�
99:; 0<2 
 ����	�� 	�����
��� ����	��� 	���
��	�����
��� 
������� � �������
����
����� ;=4  4;> 0?2# �����	���������� 
�	�
�� 456�99:; 
 ������%�� 
	��� ����� ����
�����
���� �� �"��� ������	� ��� ���� �������
�� �	 �	�
���� 	������
 �� ���� 
�	� ��
������	�� 
 -.) .��/�  �@A)�$.��B@
��# '�	�
�# C��� �������� ����� ��� 
�	��
�	��	���� 456�99 
 ���	������� ������
�D'� EFGHI �������
��� �
������ ���	���
����� �� � ��J �� �	�
���" � 
�	��� ����
�	��	���� 
 D' KFGLMNO � ��	���� 
 ��	�����
�
� � P?�	��	����� D' ����� ��������� ���
����������� ����	��� �����# Q
������ ���
�� �	������	�
 
 �����
� ������	� �	���	���
������ �
���
��� ���	���� ����� �� �	��	���
�� 456�99:;  �	������ ��� �	��	���� ��
������� ��	����	� � ���������� �����	���

R 11S R



��  � �
����� �� �� 	
���� !� !� "#��$���� �� %� 	
����

#��� $� !�������� �
 �������	��� ���������

&' �����	�"%� ������" 	�����	� �� ���
���	������	��� �����"��	��#

&	 �����	�
�� �	��	������ ��������
��� �	������ ���������� ������� �� �������
��� 	��	�����
��� ��� ����
����� ��+������
�	���	�
����� ���������� ����
�"%�
���������� �����	��� ���
��� ���� ����
���� 	�����	�# &	 � 	��	������ �	����
������ � 	�����	� ', 
��	������ 
 ������
�
���
��� �� ���
���� ������������� �����
�� * 
������ ��
�	������� �������  ��	���
��	� �	������ ��� �"���� �	����� �� ���#
	�# 1�# D�+������ ��	��������� &' 
 ���
��� �������� ���
��� �����	�� >45T9 ���
�
��� ���� �� ������	 >45T9UV, ��� 	��
����	� ',�#

"�#������� ��#��$���� � ����%���&��
� ������� '()*+,-.

������	 ���
��� ���� �� 	��	������ 

.��/� 
 7WWS �# ��� 	�����	� ',# /��
���
���� 	�����	� 
������ <SW �� ��	����� �����

�� ��	���
�� ��	��������  ����	�� ��
<7 	����� X$' �
��	������ �	�(�� ����� �

� ����� �� ���	���
�� �
���� �	������	���
���� ����	������ ������ ������������ ����
�
���
 
 ����� X$' * 1YY�# Z���	� ���	��
�� �
�	���� ��%�� �/[� ��� ����	������
�)3D�  ����	� ����
�� �������	�"%� �	���
�� �3D 1�?� ��	���"� ������ ��	�
����  ���
%�� �'Q[� 	�����	�# $ ����	������ ������ 
��������� X$'  ��	������� 	����%��� 
�	�
�������� ������ ��� �������� ��	����
 	���
����� ����	���
  �����#

'	�� ������������ 	��	����� �����	�
>45T9UV4 ������� �������\
/ �������
��� ���������� ������� X$' �


����������" 
������� ��%���� ����
������� ���	������� �
���
 
 ������
X$' 
 �"��� ������ ������]

/ 
���������� �����	�
��� ����
�����

��	��� ��	���"%��� �	 �������
��	�� �����<  ����P 
 	����� ������

���	��� ^69_6;]

/ ����� �	�(������� ���	(���� ��� �����

� ������ `abcde� 
 ����	�� �������
���
�	
����� ��� ��	������ 	�����	� ��	���
��������
 ���
��� ����  ������
�� �	�
��	�
 �	�# 7�]

R 11P R



%��&�
����� �������
 ' ��
���� 
������ ��� �������
���(��� ��
������� � �

#��� %� &���		�� ����� ��������
 ��� ����	�� � ������������ ��		
� � ������	��� �����	�� ��	


�������� !"

/ 	��	������ �	��	���������	���	� 456�
������� �	���	���"%�� ��	����� ��	���

 (��� ������� ������ ��� �	��	����
456�99:;# &	 ���� ������ 
����������
������ �������
���������� �������� ���
�
��� ���� �����"%��� ���������
�	����
 'Q[ �������� ��%���� 	������
	� �	������������� ���	
���
 	������
����
�  �	��� ��	����	�� ��� ���
��
���� (�	�	�
��� ������� (����
 �����
��� ������ ��� �����	�
��� ���	��	 
������ 	�����	� �� ��� ���� �����	�#

$�	(���" �����	� >45T9UV4 �	�
��
�� � �������
���� ��������������� ����
��� ���������� �� 	�����	� 
 ��	�� � 1ffW ��
7WWS �#  	���������
 ��������� �����
������
�����	�����
 �� ��	������" ����
��� ��	���
��	��� ���
��� ����#

D���������� 	����� 	�����	� 
 7WWS �# ����
�
����� � ��	������ �� ���	���� ��
�� X$'
� ��
�!����� �� 7W J ����	����� �	����7<S
�P W �:�
��� ��� �	
���� � ����
	��������

�������" X$' ���	��� �S W �:�
���  ��
��� ��
��
# .� ����� ������
��� ��	����	�
 	������
��� ������� ��� X$' �����	�
���� ������
��� � �������� 
 	�����	�# ���������� 	���
����
 ���
������ 	���	������� 
���	��� ����
�
� 
 X$' �	 �������
�� � ����	�������
������� ��
��� � ����
����
�"%� ������ 
���������� ����������	�
���� ����������
�
���
# '	�
���� 	���������
 	������
 �� �����
	�������  ���������� ������� X$' �������� 
��� �	 �������
�� ����� �	����� ��������
��� ������� � <*? ����� 
 ����	����� �����
�� �	������ ����	 
 ������� 	������
 ��� 
�	���� ������� ��%���� �
���
  
���	���
����
� 
 ��+���� 
��������� ���������� ���#

�������
����� 
���� �� 	����
����� � ��
������ �	���
������ ����!��� 
 ��+��� ���
�
��� ���� 
 	��������� �������� ��������
����� �� ��
�	����� ������� ���	�������
�
���
 �����
��� 	��!	��� �������� �
���
 
� ����� ��������� �
���
 
������
� ��������
�� 
 �� �	������
 ������# &	 ���� ������

R 11g R



��  � �
����� �� �� 	
���� !� !� "#��$���� �� %� 	
����

��
����� 	�������� ��
������ � �� ���%��
� ����	������ ������ �
��� ��\ ����� �
� ��������� 	 
���# C��� �������� ���
�����	��� �����!��� 	����
���� ���
���
���� �	 ����� ��� (����	�
 �� �	�
�!���
������:��#

���������� �����	�
��� ���
��� ���� 

�������� ������
������ ��������� ��	�� ���
����� ������ h 1 ��� 1S#Wg#7WWS� �	
����� 

����# 1# 5���������� ���	�!���� 	��������
������� 
���� ����
����
�"� ��
�	�������

�	������� W Pg#

���������� 	������
 �������
��������� 	��
����� �	������ �������� ���
��� ����
�	 	������ �	�
�� ��%���� 	�����	� �����# 7�
�
��������
�"� � ��		������� �����	�
���
�	������
 �
������� � ��	�
�����  
���	��
��� ����
�#

$	��� ����� ������ �������� � ���	�!�����"

 ��� � ��������� �� ����� �	������	� � ���
������ ����	���	� 1 --� �����
�� < ����# '��
��
����
���� 
	��� ����� ����� �������� 

������ h 1 �� ����� �	������	�� � ������
��� < --� �����
� 1 ��� �
 �	��������� ���

���	���� ����� �	���	�������� ��������# B��

����� �	������� 
	��� ��� ����� ����
���
��	����	��� ������ �� ���� �� ����	��

���#

&���� �����	�
��� ��������� �������� ���
�
��� ���� 
 ������ h 1  
���	�� ����
�
� �� ������ �����"%�� ������ (�	�	��
���� (������� (��� � ��������� �������
�	���� ������
 
 
��������� ����� ������
X$'# B��� (��� �����
��� (	�������� (���
�� ������� ������ ��� �����"%�� ������#
X��� ��	���� ������	�
��� ��	
�� 1g ����
���� �	�# <�# D�������� �	���� �������
	����
���� 
 ������ ������ ����"���� 

���	
��� � ��������#

���������� �����	�
��� 
��� �	�!��!�
������� �	������ 
 ���� ������ �����	�
>45T9UV4 
 
�� ����	�
 	����� (����
 
��� ���
����� �	 ����������� 
�	������ �
�"���� ������	�
������ �������" 
 �"���
������ ��� ������������� 	������
 	�����
��� �((����
 	����
����  �	���	����
�����
���	�������� 	���	������� ���	����� 	����
��#

������� �

�������������� �����	
�� �����
�� �
� � 
����� �����
�� � �

'������������� #�� �� (#) &��������	� (&) #*&

+� ��	�� �������� 	���� , ����
���� ��� ���� ��� $�$-

(./0�1-2��� 3/0�3-2��)�

0����	�	�� �� ����� 	����� , ����4
5 	� ��	����	����	����������� ����	� ��6	����

(./0�78��� 3/0�3-2��) ���� ���� 2 9
5 	� :�������	��: ����	� ��6	����

(� 3";�) (./0�$$2��� 3/0�13-��) ����� ���� 2 9
&�������	��� ����	�� !<=� , ����4
5 ./0 (3/0�3-2��) ���� ��� ���� ��� $�$3
5  ��
��� >= (./0�78��� 3/0�3-2��) ���� ��� ���� ��� 2�?3
5 ������� /0 (./0�78��� 1/0�3-2��)4

� /0�$ ���� ��� ��	� ��� 2�?3
� /0�% ���� ��� ��	� ��� $�27
� /0�1 ��
� ��� ���� ��� $�2?
� /0�3 ��	� ��� ���� ��� 2�?2

5 ������	�� ��������	���  ��
��� /04
� ��� ���������	�� �� ���� /0 ���� ��� ���� ��
 $�22
� ��� ��	������		�� ������6�	�� ���� /0

(./0 ���	���@ ����� �	) 
�
� ��� 9 9

�
�������� ���	�
���� ������� ��������� ��� � ������� ���

�
�����

�����

���

�

R 11Y R



%��&�
����� �������
 ' ��
���� 
������ ��� �������
���(��� ��
������� � �

������� �

��������� ����������
�	 �����
�� � � ���� ������
�

;����� /���� ����� &	����� #�� ��	��
'������������� �����	�� ��� ������	�� �
�������� �	� �	��

 ��
��� /0� �� ";����� ��������������
#������	��� � ������	���� , ����4
5 �
���� �������� 	� ��6	��� ?2";� 2�3? %3A 1$�% ����� ����

(����������	
� ������) (���� ����
5 �������	�� ����� �������	�� ���BC %�%? $71 $?3 ����� ����

(������ �������	��) (���� ���)
5 � ��������� 	
� ������	��� 1�8? $-- 1%? ���	� ����

-�%? $32 373 ����� ����
8�%? $$A 7A? ����� ����

5 � ��	�� �����	�� ?�%8 ?1 A%$ ������ ����
5 ����	�� �	� �	�� �� �����	�@ 2�21

!���	�� �� �����	�� ��	� �
����	�� ���D
� ��	�� �����	��� ,4 ?�%8 A%$ %3�7

(�
� �)�

�
�
���� �� ���������� ���������

#��� 1� #�������
 ����������	�� ����� ����� ������	�� �����	�� ��	
 �������� !"4 $9$8 9 	�����

�����	��E � 9 ��������
 ��� ��� �� ��������� FGD�HHE 9 ����	�� ��� ��	
� �	� �	�� �������	����

�� �����	�@E ���
� ������ �
����	
 �	������
 �����	� ����� �����	����

�# �0����� � �������
��1 !�����#�������1

!�����0���������� �� !���2

���������� �����	��������� ����������
�	���	�
����� �	
�� �((���
���� �	�
����
 'Q[ �� � �	������ ��������� 

������ ������ � 
������ ����� 	����
���
�� ����� �� ���	��� ����	��� �������� �
� �� ��	������ ���������� 
�������" �	��
������������� ������ ��� �	 (��	�
���
��� ��%���� 	�����	� ������	��� �������#
��������� ������� 
����� ����� ��	������
���� ��� 	������� ������� 	����
���� 
 ���
������� � ��������" �
�������� ���	����
�����
	������ )3D  ����	�� 3D�  
 ������

	���� �#

.� 	�# ? ��� ������ h 1 �	
����� ��
�

����� ������ 	����
���� ����� �� 
	����
	����� 	�����	� ��	��������� � �������
���
�� �����	���� �������  �����	�#

�������� ������ 	����
���� ��� �� ������
������ ����� � �� � ���� �� ��
�	!��� ���
	������� �	������
 	����	�
�  ��	�
���� ���
�
��� ���� ���� ����� 
���	��� ����
�� ���#
	�# ?  ����# <� 	�
�� ����� �((����
 ��
��
!��� �����	���	� ����	���
 ���  �������
�������	��� ��������1<S ����  ����	��1?f
����\ ��� � ��� 	���� 	����#

&	�������"%�� ����� 
����� ���� ����
���
���� 
���	���� ���� �������
� �����
	��1?f ����	�� ��������� �� 
	��� ������
�
	�����	� ��� ������������ � ��� �������	���
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