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ÓÄÊ 004.514:004.045:004.4'2ÓÍÈÂÅÐÑÀËÜÍÀß ÏÐÎÃÐÀÌÌÍÀß ÎÁÎËÎ×ÊÀ TSS3ÄËß ÏÎÑÒÐÎÅÍÈß ÏÎËÜÇÎÂÀÒÅËÜÑÊÎÃÎ ÈÍÒÅÐÔÅÉÑÀÏÐÎÃÐÀÌÌÍÛÕ ÊÎÌÏËÅÊÑÎÂ ÍÀ ßÇÛÊÅ ÔÎÐÒÐÀÍÍ. À. Êðóòüêî(ÐÔßÖ-ÂÍÈÈÝÔ)Ðàññìàòðèâàþòñÿ êîíöåïöèÿ è îñîáåííîñòè ðåàëèçàöèè óíèâåðñàëüíîé îáîëî÷êèTSS3 äëÿ àâòîìàòèçèðîâàííîãî ïîñòðîåíèÿ ïîëüçîâàòåëüñêèõ èíòåðôåéñîâ ïðîãðàìì-íûõ êîìïëåêñîâ íà ÿçûêå Ôîðòðàí. Â îñíîâó ïîëîæåíî îáúåêòíîå îïèñàíèå ñòðóêòóðûâõîäíûõ äàííûõ, òðàíñôîðìèðóåìîå â ïîëüçîâàòåëüñêèé èíòåðôåéñ íà îñíîâå ñôîðìó-ëèðîâàííûõ ïðèíöèïîâ ñîîòâåòñòâèÿ è êîìïîíîâêè âèçóàëüíûõ ýëåìåíòîâ ðåäàêòèðî-âàíèÿ. Îáîëî÷êà TSS3 îáëàäàåò øèðîêèìè âîçìîæíîñòÿìè äèíàìè÷åñêîãî óïðàâëåíèÿñðåäñòâàìè ðåäàêòèðîâàíèÿ è ïîääåðæèâàåò âèçóàëèçàöèþ äàííûõ íà ñòàäèè ñ÷åòà.Êëþ÷åâûå ñëîâà: ñòðóêòóðà äàííûõ, îáúåêòíûé ïîäõîä, ïîëüçîâàòåëüñêèé èíòåð-ôåéñ. ÂâåäåíèåÎñíîâíûì ÿçûêîì ïðîãðàììèðîâàíèÿ äëÿ øè-ðîêîãî êëàññà çàäà÷ ìàòåìàòè÷åñêîãî ìîäåëèðî-âàíèÿ ÿâëÿåòñÿ Ôîðòðàí. Ýòîò ÿçûê, ðàçâèâàÿñüíà ïðîòÿæåíèè ñâîåé äëèòåëüíîé èñòîðèè, îáëà-äàåò â íàñòîÿùåå âðåìÿ áîëüøîé âûðàçèòåëüíîéñèëîé è ýôôåêòèâíîñòüþ ïðè ðåàëèçàöèè âû-÷èñëèòåëüíûõ àëãîðèòìîâ [1]. Â òî æå âðåìÿíå âûçûâàåò ñîìíåíèé òðóäíîñòü ðåàëèçàöèè íàÔîðòðàíå çàäà÷ íåâû÷èñëèòåëüíîãî õàðàêòåðà,â ÷àñòíîñòè, îðãàíèçàöèè ïîëüçîâàòåëüñêîãî èí-òåðôåéñà.Ïðîáëåìà îáåñïå÷åíèÿ âû÷èñëèòåëüíûõ ïðî-ãðàììíûõ êîìïëåêñîâ íà ÿçûêå Ôîðòðàí ýðãîíî-ìè÷íûì è äðóæåñòâåííûì ïîëüçîâàòåëüñêèì èí-òåðôåéñîì ñîõðàíÿåò ïîñòîÿííóþ àêòóàëüíîñòüñî âðåìåíè ïîÿâëåíèÿ îïåðàöèîííûõ ñèñòåì ñïîääåðæêîé ãðàôè÷åñêîãî èíòåðôåéñà ïîëüçî-âàòåëÿ. Äî íàñòîÿùåãî âðåìåíè ñàìûì ìàññî-âûì òèïîì ñèñòåì ñ òàêîé ïîääåðæêîé îñòà-åòñÿ ñåìåéñòâî 32-ðàçðÿäíûõ ñèñòåì MicrosoftWindows. Íàëè÷èå ðàçâèòîãî îêîííîãî èíòåð-ôåéñà äåëàåò ýòè ñèñòåìû âåñüìà ïîïóëÿðíîéöåëåâîé ñðåäîé äëÿ ïîäãîòîâêè âõîäíûõ äàí-íûõ è ïîñòïðîöåññîðíîé îáðàáîòêè ðåçóëüòàòîâ,â òî âðåìÿ êàê ìàññîâûå âû÷èñëåíèÿ â íàñòîÿùååâðåìÿ ïåðåíåñåíû íà ìíîãîïðîöåññîðíûå âû÷èñ-ëèòåëüíûå ñèñòåìû.

Äëÿ ñîçäàíèÿ ïîëüçîâàòåëüñêîãî èíòåðôåé-ñà èäåàëüíî ïîäõîäÿò ñîâðåìåííûå âèçóàëüíûåñðåäû ðàçðàáîòêè íà îáúåêòíî-îðèåíòèðîâàííûõÿçûêàõ, øèðîêî ïðåäñòàâëåííûå â OS Windowsè åñòåñòâåííûì îáðàçîì ðåàëèçóþùèå ñîáûòèé-íóþ ìîäåëü ôóíêöèîíèðîâàíèÿ ãðàôè÷åñêîãîèíòåðôåéñà, � íàïðèìåð, Delphi [2]. Ñîçäàâàå-ìûé ïðè ýòîì ïîëüçîâàòåëüñêèé èíòåðôåéñ ÿâ-ëÿåòñÿ ëîãè÷åñêè àâòîíîìíîé ÷àñòüþ ïðîãðàìì-íîãî êîìïëåêñà, òåì èëè èíûì ñïîñîáîì îñó-ùåñòâëÿþùåé îáìåí ñ ìîäóëÿìè � ïîòðåáèòåëÿ-ìè äàííûõ, íàïèñàííûìè íà ÿçûêå Ôîðòðàí.Â îðãàíèçàöèîííîì àñïåêòå èìåþòñÿ äâà àëü-òåðíàòèâíûõ ïîäõîäà ê ðåàëèçàöèè ïîëüçîâà-òåëüñêîãî èíòåðôåéñà:� èñïîëíåíèå ïîä êëþ÷;� ñîçäàíèå óíèâåðñàëüíîãî èíñòðóìåíòàðèÿïðîåêòèðîâàíèÿ è ïîñòðîåíèÿ ïîëüçîâàòåëü-ñêîãî èíòåðôåéñà, äîñòóïíîãî äëÿ ïðèìåíå-íèÿ ïðèêëàäíûì Ôîðòðàí-ïðîãðàììèñòîì.Îáà ïîäõîäà èìåþò ñâîè ïðåèìóùåñòâà è íåäî-ñòàòêè.Èñïîëíåíèå ïîëüçîâàòåëüñêîãî èíòåðôåéñàêàê ñèñòåìû ïîä êëþ÷ ïîäðàçóìåâàåò ìàêñè-ìàëüíî ïîëíûé ó÷åò ñïåöèôèêè êîíêðåòíîé çà-äà÷è, ïîæåëàíèé êîíå÷íîãî ïîëüçîâàòåëÿ è ïî-ýòîìó ïîçâîëÿåò äîñòè÷ü âåñüìà âûñîêîãî êîì-ôîðòà ïðè ðàáîòå ñ ïðîãðàììîé. Êðîìå òîãî,� 68 �



Óíèâåðñàëüíàÿ ïðîãðàììíàÿ îáîëî÷êà TSS3 äëÿ ïîñòðîåíèÿ ïîëüçîâàòåëüñêîãî èíòåðôåéñà...ýòî çàâåäîìî ìåíåå ñëîæíàÿ çàäà÷à äëÿ ðàçðà-áîò÷èêà, ïîñêîëüêó îíà ÿâëÿåòñÿ ÷àñòíîé. Íåäî-ñòàòîê ïðè ýòîì îäèí, è îí ÿâëÿåòñÿ îáðàòíîéñòîðîíîé ïðåèìóùåñòâà, � ýòî æåñòêîñòü ñè-ñòåìû âñëåäñòâèå ôèêñàöèè ñòðóêòóðû âõîäíûõäàííûõ. Â ýòîì ñëó÷àå èçìåíåíèå â ñïåöèôèêà-öèè îòîáðàæàåìûõ äàííûõ òðåáóåò è ìîäèôè-êàöèè ìîäóëÿ ïîëüçîâàòåëüñêîãî èíòåðôåéñà ñïðèâëå÷åíèåì åãî ðàçðàáîò÷èêà, ò. å. íåîáõîäè-ìî àâòîðñêîå ñîïðîâîæäåíèå èíòåðôåéñà íà ïðî-òÿæåíèè âñåãî æèçíåííîãî öèêëà ïðîãðàììíîãîêîìïëåêñà.Àëüòåðíàòèâîé ÿâëÿåòñÿ ñîçäàíèå èíñòðóìåí-òàëüíûõ ñðåäñòâ, îñíîâàííûõ íà íåêîòîðîìîáùåì êîíöåïòóàëüíîì ïîäõîäå, ïîçâîëÿþùåìïðîãðàììèñòó, ðåàëèçóþùåìó âû÷èñëèòåëüíóþîáðàáîòêó äàííûõ (íà ÿçûêå Ôîðòðàí), ñàìîñòî-ÿòåëüíî ñòðîèòü ïîëüçîâàòåëüñêèé èíòåðôåéñáåç ïðèâëå÷åíèÿ ñèñòåìíîãî ïðîãðàììèñòà. Ïîä-õîä íà îñíîâå óíèâåðñàëüíîé îáîëî÷êè (ëîãè-÷åñêè àâòîíîìíîãî êîìïîíåíòà, ðåàëèçóþùåãîïîëüçîâàòåëüñêèé èíòåðôåéñ) äàåò îðãàíèçàöè-îííîå ïðåèìóùåñòâî, â îñîáåííîñòè äëÿ ðàçâè-âàþùèõñÿ ïðîãðàììíûõ êîìïëåêñîâ ñ âíóòðåí-íåé ìîäóëüíîé ñòðóêòóðîé, êîãäà èìåþò ìåñòî÷àñòûå èçìåíåíèÿ â ñïåöèôèêàöèè âõîäíûõ äàí-íûõ. Íåäîñòàòêîì òàêîãî ïîäõîäà ÿâëÿåòñÿ åãîñëîæíîñòü � êàê êîíöåïòóàëüíàÿ, òàê è òåõíè-÷åñêàÿ â ïëàíå ðåàëèçàöèè. Êðîìå òîãî, èí-òåðôåéñ, ïîñòðîåííûé íà îñíîâå óíèâåðñàëüíîãîèíñòðóìåíòàðèÿ, íåèçáåæíî ñâÿçàí îãðàíè÷åíè-ÿìè, íàêëàäûâàåìûìè åãî êîíöåïöèåé è ðåàëè-çàöèåé.Èñõîäÿ èç âûøåñêàçàííîãî, ìîæíî î÷åðòèòüñôåðû ïðèìåíåíèÿ îáîèõ ïîäõîäîâ. Äëÿ êîì-ïàêòíûõ ñ÷åòíûõ êîìïëåêñîâ ñî ñòàáèëüíîé ñïå-öèôèêàöèåé âõîäíûõ äàííûõ öåëåñîîáðàçíî ñî-çäàâàòü ïîëüçîâàòåëüñêèé èíòåðôåéñ ïîä êëþ÷,à äëÿ ðàçâèâàþùèõñÿ êîìïëåêñîâ ñ âûðàæåí-íîé ìîäóëüíîé ñòðóêòóðîé îïðàâäàííî ïîñòðîå-íèå èíòåðôåéñîâ ñ ïîìîùüþ óíèâåðñàëüíîãî èí-ñòðóìåíòàðèÿ.Ïðîãðàììíàÿ îáîëî÷êà TSS3 ïðåäñòàâëÿåò ñî-áîé íàáîð èíñòðóìåíòàëüíûõ ñðåäñòâ äëÿ ïî-ñòðîåíèÿ ïîëüçîâàòåëüñêîãî èíòåðôåéñà çàäà-íèÿ âõîäíûõ äàííûõ äëÿ Ôîðòðàí-ïðîãðàìì,ò. å. óíèâåðñàëüíûé èíñòðóìåíòàðèé â òåðìèíàõâûøåèçëîæåííîãî.Ðàññìîòðèì ïîäðîáíåå îñíîâíûå ïîëîæåíèÿêîíöåïöèè, ðåàëèçîâàííîé â ñîâðåìåííîé âåðñèèTSS3.

ÊîíöåïöèÿÐåøàåìàÿ â ðàìêàõ ïàêåòà TSS3 çàäà÷à ìîæåòáûòü ñôîðìóëèðîâàíà ñëåäóþùèì îáðàçîì: àâ-òîìàòèçèðîâàííîå ïîñòðîåíèå ïîëüçîâàòåëüñêî-ãî èíòåðôåéñà äëÿ çàäàíèÿ âõîäíûõ äàííûõ íàîñíîâå èõ ñòàòè÷åñêè îïèñàííîé ñòðóêòóðû ñâîçìîæíîñòüþ äèíàìè÷åñêîãî óïðàâëåíèÿ ïðåä-ñòàâëåíèåì äàííûõ â ïðîöåññå äèàëîãà ñ ïîëüçî-âàòåëåì.Ñòðóêòóðà âõîäíûõ äàííûõ â TSS3 îïèñûâà-åòñÿ â ðàìêàõ îáúåêòíîé ìîäåëè. Ýòà ìîäåëü ÿâ-ëÿåòñÿ ÿäðîì ñîâðåìåííîé êîíöåïöèè îáúåêòíî-îðèåíòèðîâàííîãî ïðîãðàììèðîâàíèÿ (ÎÎÏ) èÿâëÿåòñÿ âïîëíå àäåêâàòíîé äëÿ îïèñàíèÿ äàí-íûõ ïðàêòè÷åñêè ëþáîé ñëîæíîñòè [3]. Â TSS3èñïîëüçóåòñÿ ëèøü ñòàòè÷åñêàÿ ÷àñòü êîíöåï-öèè ÎÎÏ � èíêàïñóëÿöèÿ äàííûõ â ñèñòåìå âëî-æåííûõ îáúåêòîâ-çàïèñåé, îïðåäåëÿåìûõ ïîëü-çîâàòåëåì. Âõîäíûå äàííûå â TSS3 ÿâëÿþòñÿ ñó-ùåñòâåííî ïàññèâíûìè, ò. å. íå àññîöèèðîâàíûñ ñîáñòâåííûìè, âíóòðåííèìè, ôóíêöèÿìè îáðà-áîòêè èíôîðìàöèè, ïîýòîìó è íå èìååòñÿ àíàëî-ãîâ ìåòîäîâ êëàññîâ è äèíàìè÷åñêîé ñîñòàâëÿþ-ùåé ÎÎÏ � íàñëåäîâàíèÿ è ïîëèìîðôèçìà.Äàííûå â TSS3 ëîêàëèçîâàíû â îïðåäåëÿåìûõïîëüçîâàòåëåì èìåíîâàííûõ òèïàõ � çàïèñÿõ(èñïîëüçóþòñÿ òàêæå òåðìèíû îáúåêò è êëàññ),êîòîðûå ïðåäñòàâëÿþò ñîáîé íàáîðû èìåíîâàí-íûõ (ññûëêà ïî èìåíè) ïîëåé ýëåìåíòàðíûõâñòðîåííûõ è ïîëüçîâàòåëüñêèõ òèïîâ, à òàêæåäðóãèõ çàïèñåé. Êðîìå èìåíè è òèïà, ïîëÿ âçàïèñÿõ õàðàêòåðèçóþòñÿ íåñêîëüêèìè äîïîëíè-òåëüíûìè àòðèáóòàìè, îáåñïå÷èâàþùèìè áîëååâûñîêèé ýðãîíîìè÷åñêèé óðîâåíü ãðàôè÷åñêîãîèíòåðôåéñà.Àâòîìàòèçèðîâàííîå ïîñòðîåíèå ïîëüçîâà-òåëüñêîãî èíòåðôåéñà îñíîâàíî íà ñëåäóþùèõïðèíöèïàõ:� ñêàëÿðíûå îáúåêòû ýëåìåíòàðíûõ òèïîâèìåþò òåêñòîâîå (ñòðîêîâîå) ïðåäñòàâëåíèå,ðåäàêòèðóåìîå ñ ïîìîùüþ ñîîòâåòñòâóþùèõýëåìåíòîâ èíòåðôåéñà � ñòðîêîâîãî ðåäàê-òîðà ëèáî ñåëåêòîðîâ ðàçëè÷íûõ âèäîâ;� àãðåãàòíûå (ñîñòàâíûå) îáúåêòû � çàïèñè èìàññèâû � îòîáðàæàþòñÿ â òàáëèöàõ;� ëîãè÷åñêàÿ âëîæåííîñòü çàïèñåé è ìàññèâîâïåðåäàåòñÿ â ïîëüçîâàòåëüñêîì èíòåðôåéñåñ ïîìîùüþ ëîãè÷åñêè âëîæåííûõ ìîäàëü-íûõ îêîí.
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Í. À. ÊðóòüêîÝòè ïðèíöèïû â ñîâîêóïíîñòè ñî ñòðóêòóðîéäàííûõ óæå äîñòàòî÷íû, ÷òîáû ïîñòðîèòü ñòàòè-÷åñêèé èíòåðôåéñ äëÿ ðåäàêòèðîâàíèÿ âõîäíûõäàííûõ ïî ñöåíàðèþ ïðÿìîãî äîñòóïà êî âñåì èõýëåìåíòàì. Îäíàêî íàìíîãî áîëåå ñîäåðæàòåëü-íûé è ãèáêèé äèàëîã ñ ïîëüçîâàòåëåì âîçìîæåíâ ðåçóëüòàòå äèíàìè÷åñêîé ñâÿçè ïî äàííûì èóïðàâëåíèþ ìåæäó îáîëî÷êîé è ìîäóëåì âõîä-íûõ äàííûõ ñ÷åòíîãî êîìïëåêñà. Ïîñëåäíèé âû-ñòóïàåò ïðè ýòîì â ðîëè âåäóùåé ïðîãðàììû, ñî-äåðæàùåé íåëèíåéíûé ñöåíàðèé äèàëîãà ñ ïðè-íÿòèåì ðåøåíèé è êîððåêòèðîâêîé ïðåäñòàâëå-íèÿ äàííûõ. Ðåçóëüòèðóþùèé äèàëîã ïðè ýòîìðåàëèçóåò øèðîêî èçâåñòíóþ êîíöåïöèþ ìàñòå-ðà (wizard).Â ôóíêöèè îáîëî÷êè âõîäèò õðàíåíèå äàí-íûõ, êîíòðîëü èõ öåëîñòíîñòè è êîððåêòíîñòèíà îñíîâå ïðåäâàðèòåëüíî îïèñàííîé ñòðóêòóðû.Îáìåí äàííûìè ìåæäó îáîëî÷êîé è Ôîðòðàí-ïðîãðàììîé ïðîèñõîäèò â îáîèõ íàïðàâëåíè-ÿõ è òåõíè÷åñêè îñóùåñòâëÿåòñÿ ñèñòåìíûìèñðåäñòâàìè ìåæïðîãðàììíîãî îáìåíà äàííûìè,ñêðûòûìè îò Ôîðòðàí-ïðîãðàììèñòà.Ìåõàíèçì äëÿ îáåñïå÷åíèÿ äèíàìè÷åñêîãîäèàëîãà çàêëþ÷àåòñÿ â îáðàòíîé êîððåêöèè(ïðåäóñòàíîâêå) âõîäíûõ äàííûõ è óïðàâëåíèèèõ îòîáðàæåíèåì ñî ñòîðîíû âåäóùåé ïðîãðàì-ìû â çàâèñèìîñòè îò äåéñòâèé ïîëüçîâàòåëÿ.Ýòè âîçìîæíîñòè äîñòèãàþòñÿ çà ñ÷åò îáðàáîòêèñîáûòèé ðåäàêòèðîâàíèÿ (íàâèãàöèè â äàííûõ èìîäèôèêàöèè èõ çíà÷åíèé) ïðîãðàììíûì êîäîìâ ñîñòàâå âåäóùåé Ôîðòðàí-ïðîãðàììû. Çäåñüïðèìåíåí ìåõàíèçì ïðîöåäóð îáðàòíîãî âûçîâà(callback procedures).Êðîìå îáåñïå÷åíèÿ ðåäàêòèðîâàíèÿ âõîäíûõäàííûõ, îáîëî÷êà TSS3 ïðåäîñòàâëÿåò âåäóùåéÔîðòðàí-ïðîãðàììå øèðîêèé íàáîð ñåðâèñîâ ïîîðãàíèçàöèè äèàëîãà ñ ïîëüçîâàòåëåì, ïîñêîëü-êó ñðåäñòâà, ïðåäîñòàâëÿåìûå â ýòîé îáëàñòèñòàíäàðòíûìè áèáëèîòåêàìè Ôîðòðàíà, êàê ïðà-âèëî, âåñüìà îãðàíè÷åíû. Ê ÷èñëó ýòèõ ñåðâè-ñîâ îòíîñÿòñÿ âîçìîæíîñòè ñòàíäàðòíûõ ñèñòåì-íûõ äèàëîãîâ (òåêñòîâûå ñîîáùåíèÿ è çàïðîñû,âûáîð îáúåêòîâ ôàéëîâîé ñèñòåìû), èíäèêàöèÿïðîãðåññà äëèòåëüíûõ îïåðàöèé, ïðîñìîòð òåê-ñòîâûõ ôàéëîâ. Îáîëî÷êà TSS3 âêëþ÷àåò òàê-æå äâà êðóïíûõ ôóíêöèîíàëüíûõ áëîêà � îðãà-íèçàöèþ ïîëüçîâàòåëüñêîãî ìåíþ äëÿ äèíàìè÷å-ñêîãî óïðàâëåíèÿ ñ÷åòîì Ôîðòðàí-ïðîãðàììû èàïïàðàò äèíàìè÷åñêîãî âûâîäà ãðàôèêîâ îäíî-ìåðíûõ çàâèñèìîñòåé.

Îïèñàíèå còðóêòóðû äàííûõÎïèñàíèå ñòðóêòóðû âõîäíûõ äàííûõ ÿâëÿåò-ñÿ êëþ÷åâûì ìîìåíòîì â ðàçðàáîòêå ïîëüçîâà-òåëüñêîãî èíòåðôåéñà ñ ïîìîùüþ óíèâåðñàëüíî-ãî èíñòðóìåíòàðèÿ.Îñíîâîé êîíöåïöèè äàííûõ â TSS3 ÿâëÿåòñÿçàïèñü � ñîñòàâíîé èìåíîâàííûé òèï äàííûõ,îïðåäåëÿåìûé ïîëüçîâàòåëåì êàê ñîâîêóïíîñòüèìåíîâàííûõ ëîãè÷åñêèõ åäèíèö õðàíåíèÿ äàí-íûõ � ïîëåé. Äàííûå â ïîëÿõ çàïèñåé õðàíÿòñÿâ îáúåêòàõ âñòðîåííûõ è ïîëüçîâàòåëüñêèõ òè-ïîâ, ïðè ýòîì êîíöåïöèÿ òèïîâ â öåëîì ñîîòâåò-ñòâóåò ñîâðåìåííûì ïðåäñòàâëåíèÿì ÎÎÏ.Îáùàÿ ñõåìà êëàññèôèêàöèè òèïîâ äàííûõTSS3 ïðèâåäåíà íà ðèñ. 1. Ðàññìîòðèì ïîñëå-äîâàòåëüíî âñå ýòè òèïû äàííûõ.Ê ýëåìåíòàðíûì îòíîñÿòñÿ òèïû, îáúåêòû(çíà÷åíèÿ) êîòîðûõ ÿâëÿþòñÿ ëîãè÷åñêè íåäåëè-ìûìè � ÷èñëà, ñòðîêè è ëîãè÷åñêèå çíà÷åíèÿ.Ïðè îïèñàíèè ñòðóêòóðû äàííûõ â TSS3 èñ-ïîëüçóþòñÿ ÷åòûðå âñòðîåííûõ (ïðåäîïðåäåëåí-íûõ) ýëåìåíòàðíûõ òèïà: ñòðîêà (string, äëè-íà íå îãðàíè÷åíà), ëîãè÷åñêèé (logical), öåëûé(integer) è âåùåñòâåííûé (real). Ïðèìåíåíèåâñòðîåííûõ òèïîâ äëÿ õðàíåíèÿ äàííûõ î÷åâèä-íî.Â TSS3 èìåþòñÿ òàêæå ÷åòûðå ïîëüçîâàòåëü-ñêèõ òèïà � ñåëåêòîð ñòðîê (stringsel), ïåðå÷èñ-ëåíèå (enum), ìíîæåñòâî (set) è çàïèñü (record).Ïîëüçîâàòåëü ìîæåò îïðåäåëèòü è èñïîëüçîâàòüïðè îïèñàíèè ñòðóêòóðû ëþáîå êîëè÷åñòâî ýòèõòèïîâ.Âñå ïîëüçîâàòåëüñêèå òèïû èìåþò äâà îáùèõàòðèáóòà-ñòðîêè � èìÿ (óíèêàëüíî â ñòðóêòóðå)è êîììåíòàðèé (îïèñàíèå). Èìÿ òèïà ÿâëÿåòñÿîáÿçàòåëüíûì ññûëî÷íûì àòðèáóòîì, êîììåíòà-ðèé � ÷àñòüþ ïîëüçîâàòåëüñêîãî èíòåðôåéñà.Ñðåäè ïîëüçîâàòåëüñêèõ òèïîâ ýëåìåíòàðíû-ìè ÿâëÿþòñÿ ñåëåêòîð ñòðîê, ïåðå÷èñëåíèå èìíîæåñòâî. Çàïèñè ïðåäñòàâëÿþò ñîáîé ñîñòàâ-íûå îáúåêòû è â ñîâîêóïíîñòè îïèñûâàþò îáùóþñòðóêòóðó âõîäíûõ äàííûõ.Òèï ïåðå÷èñëåíèÿ (enum) ÿâëÿåòñÿ ôàêòè÷å-ñêè öåëî÷èñëåííûì, ðàçìåðîì 1 áàéò áåç çíà-êà. Îí ïðåäíàçíà÷åí äëÿ ðåàëèçàöèè îäíîâà-ðèàíòíîãî (èñêëþ÷èòåëüíîãî) âûáîðà, ãäå êàæ-äîìó çíà÷åíèþ (êîäó) ïîñòàâëåíà â ñîîòâåò-ñòâèå ñòðîêà îïèñàíèÿ âàðèàíòà. Âèçóàëüíûéýëåìåíò ðåäàêòèðîâàíèÿ � âûïàäàþùèé ñïè-ñîê (combobox) èëè áëîê ðàäèîêíîïîê (radiobuttons).� 70 �



Óíèâåðñàëüíàÿ ïðîãðàììíàÿ îáîëî÷êà TSS3 äëÿ ïîñòðîåíèÿ ïîëüçîâàòåëüñêîãî èíòåðôåéñà...

Ðèñ. 1. Êëàññèôèêàöèÿ òèïîâ äàííûõ TSS3Òèï ñåëåêòîðà ñòðîê (stringsel) àíàëîãè÷åí ïå-ðå÷èñëåíèþ, çà èñêëþ÷åíèåì òîãî, ÷òî îáúåê-òàìè äàííûõ ÿâëÿþòñÿ ñàìè ñòðîêè (à íå öå-ëûå ÷èñëà). ×èñëî âàðèàíòîâ âûáîðà íå îãðà-íè÷åíî, ïåðå÷åíü âàðèàíòîâ-ñòðîê ìîæåò êàê çà-äàâàòüñÿ ïðè ñòàòè÷åñêîì îïèñàíèè ñòðóêòóðû,òàê è ôîðìèðîâàòüñÿ äèíàìè÷åñêè â Ôîðòðàí-ïðîãðàììå. Âèçóàëüíûé ýëåìåíò ðåäàêòèðîâà-íèÿ � âûïàäàþùèé ñïèñîê.Òèï ìíîæåñòâ (set) ÿâëÿåòñÿ ôàêòè÷åñêè64-ðàçðÿäíûì áåççíàêîâûì öåëûì è ïðåäíà-çíà÷åí äëÿ ìíîãîâàðèàíòíîãî (âêëþ÷èòåëüíîãî)âûáîðà, ò. å. çàäàíèÿ ïîäìíîæåñòâ íåêîòîðî-ãî ìíîæåñòâà ýëåìåíòîâ � ñòðîê (ìàêñèìàëü-íî 64, àññîöèèðóþòñÿ ñ áèòàìè êîäà). Âèçóàëü-íûé ýëåìåíò ðåäàêòèðîâàíèÿ � ñïèñîê ñåëåêòî-ðîâ (checklistbox).Çàïèñü (record) ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ëîãè÷åñêèåäèíóþ ãðóïïó îáúåêòîâ-ïîëåé, îïèñûâàþùèõ âñîâîêóïíîñòè îïðåäåëåííûé îáúåêò ïðåäìåòíîéîáëàñòè çàäà÷è. Ïîëÿ çàïèñåé ÿâëÿþòñÿ èìåíî-âàííûìè ïåðåìåííûìè ýëåìåíòàðíûõ òèïîâ ëè-áî äðóãèõ òèïîâ çàïèñåé (ðåêóðñèâíûå ññûëêè

íåäîïóñòèìû). Ãëóáèíà âëîæåííîñòè çàïèñåé íåîãðàíè÷åíà.Â TSS3 â ïàìÿòè äèíàìè÷åñêè ñóùåñòâóþòòîëüêî îáúåêòû-çàïèñè, ïîëÿ êîòîðûõ ÿâëÿþò-ñÿ ñêàëÿðàìè èëè ìàññèâàìè âåëè÷èí ýëåìåíòàð-íûõ (â òîì ÷èñëå ïîëüçîâàòåëüñêèõ) òèïîâ ëèáîîáúåêòîâ äðóãèõ òèïîâ-çàïèñåé. Ïðåäóñìàòðè-âàþòñÿ îäíî- è äâóìåðíûå ìàññèâû ëþáûõ òè-ïîâ, â òîì ÷èñëå çàïèñåé.Â TSS3 âñÿ ñîâîêóïíîñòü äàííûõ çàäà÷è �íàáîð äàííûõ (dataset) � ðàññìàòðèâàåòñÿ êàêåäèíñòâåííûé îáúåêò-çàïèñü êîðíåâîãî òèïà.Îïèñàíèå ñòðóêòóðû äàííûõ â TSS3 ïðåäñòàâ-ëÿåò ñîáîé íàáîð îïðåäåëåíèé ïîëüçîâàòåëüñêèõòèïîâ � ïåðå÷èñëåíèé, ñåëåêòîðîâ ñòðîê, ìíî-æåñòâ è çàïèñåé.Â ðàìêàõ ñòàòè÷åñêè îïèñàííîé ñòðóêòóðûìîæíî ðåøèòü ÷àñòü çàäà÷ îïèñàíèÿ ôóíêöèî-íàëüíîãî ïîâåäåíèÿ îáúåêòîâ, à èìåííî âîïðîñûèíèöèàëèçàöèè íà÷àëüíûõ çíà÷åíèé ïîëåé çàïè-ñè (â ÎÎÏ � ìåòîäû-êîíñòðóêòîðû) è êîíòðîëÿêîððåêòíîñòè çíà÷åíèé, ïðèñâàèâàåìûõ âåëè÷è-íàì (â ÎÎÏ set-ìåòîäû). Ïîñêîëüêó îïèñàíèåÿâëÿåòñÿ äåêëàðàòèâíûì (îòñóòñòâóþò ïðîöåäó-� 71 �



Í. À. Êðóòüêîðû), òàêîé êîíòðîëü ìîæåò áûòü ëèøü ôîðìàëü-íûì (ñòàòè÷åñêèì) � íà ìèíèìóì, ìàêñèìóì,óïîðÿäî÷åííîñòü.Îïðåäåëåíèå êàæäîãî òèïà çàïèñè ñîäåðæèòîäíî èëè áîëåå ïîëåé. Îáùåå ÷èñëî ïîëåé â çàïè-ñè íå îãðàíè÷åíî. Âñÿ ñòðóêòóðíàÿ èíôîðìàöèÿñîñðåäîòî÷åíà â àòðèáóòàõ ïîëåé çàïèñåé, êîòî-ðûå ìîæíî ðàçäåëèòü íà ñòàòè÷åñêèå � çàäàâà-åìûå ïðè îïèñàíèè ñòðóêòóðû (èìÿ ïîëÿ, òèïäàííûõ, ðàçìåðíîñòü ìàññèâà, èíèöèàëèçàòîð,äèàïàçîí çíà÷åíèé, óïîðÿäî÷åííîñòü ìàññèâà) èäèíàìè÷åñêèå � äëÿ ïðîãðàììíîãî óïðàâëåíèÿâèçóàëèçàöèåé ñî ñòîðîíû Ôîðòðàí-ïðîãðàììû(âèäèìîñòü, öâåò, çàùèòà îò èçìåíåíèé, òåêñòïîäñêàçêè).Õðàíåíèå ñòðóêòóðû äàííûõÄëÿ õðàíåíèÿ ñòðóêòóðû äàííûõ â TSS3 ïðè-ìåíåíà ðåàëèçàöèÿ ìåòàÿçûêà XML (ôîðìàòTSL � TSS Structure Language).Êàê áûëî ñêàçàíî, ñòðóêòóðà äàííûõ ôîðìó-ëèðóåòñÿ êàê ñîâîêóïíîñòü îïðåäåëåíèé ïîëüçî-âàòåëüñêèõ òèïîâ ïåðå÷èñëåíèé, ìíîæåñòâ è çà-ïèñåé. Ïîëíîå (íå ñîäåðæàùåå âíåøíèõ ññû-ëîê) ìíîæåñòâî îïðåäåëåíèé ïîëüçîâàòåëüñêèõòèïîâ, îïèñûâàþùèõ ñòðóêòóðó äàííûõ îäíîéçàäà÷è, ñîñòàâëÿåò ïðîåêò. Ýòè îïðåäåëåíèÿ ìî-ãóò áûòü ëîêàëèçîâàíû â îäíîì èëè íåñêîëüêèõTSL-ôàéëàõ, íàçûâàåìûõ ìîäóëÿìè. Â ìîäó-ëÿõ ãðóïïèðóþòñÿ îïðåäåëåíèÿ ëîãè÷åñêè ñâÿ-çàííûõ (ðîäñòâåííûõ) òèïîâ. Ìíîæåñòâî ïîëü-çîâàòåëüñêèõ òèïîâ â ïðåäåëàõ ìîäóëÿ íå îáÿçà-íî áûòü çàìêíóòûì, ïîýòîìó ñèíòàêñè÷åñêè ïîä-äåðæèâàåòñÿ ìåõàíèçì èìïîðòà ìîäóëåé.Äèíàìè÷åñêàÿ êàðòèíà äàííûõ â ïàìÿòèÍåîáõîäèìîé çàäà÷åé ïðîãðàììíîé îáîëî÷êèTSS3 ÿâëÿåòñÿ îòîáðàæåíèå â ïàìÿòü è äèíàìè-÷åñêîå ïîääåðæàíèå â ïðîöåññå ðàáîòû îïèñàí-íîé ñòðóêòóðû äàííûõ. Êàê óæå ãîâîðèëîñü,âñå äàííûå ïðåäñòàâëÿþò ñîáîé åäèíûé îáúåêò-çàïèñü íåêîòîðîãî êîðíåâîãî òèïà.Îáúåêòû-çàïèñè àâòîìàòè÷åñêè ñîçäàþòñÿ âïàìÿòè ïî ñëåäóþùåìó ñöåíàðèþ. Äëÿ êàæäî-ãî ïîëÿ çàïèñè âû÷èñëÿþòñÿ çíà÷åíèÿ âûðàæå-íèé ðàçìåðíîñòè (èìåþòñÿ òðè âàðèàíòà � ñêà-ëÿð, îäíîìåðíûé ìàññèâ è äâóìåðíûé ìàññèâ)è âûäåëÿåòñÿ ñîîòâåòñòâóþùèé îáúåì ïàìÿòè (âçàâèñèìîñòè îò òèïà). Çàòåì êàæäîìó ýëåìåí-òó âíîâü ñîçäàííîãî ìàññèâà ïðèñâàèâàåòñÿ íà-÷àëüíîå çíà÷åíèå, âû÷èñëåííîå ïî çàïèñàííîìó

â ñòðóêòóðå âûðàæåíèþ � èíèöèàëèçàòîðó. Åñ-ëè òèïîì ýëåìåíòîâ ïîëÿ ÿâëÿåòñÿ (äðóãàÿ) çà-ïèñü, êàæäûé ýëåìåíò ìàññèâà â òåêóùåé çàïèñèÿâëÿåòñÿ óêàçàòåëåì íà âíîâü ñîçäàííûé îáúåêò-çàïèñü ýòîãî (äðóãîãî) òèïà. Ýòè îáúåêòû, âñâîþ î÷åðåäü, ñîçäàþòñÿ è èíèöèàëèçèðóþòñÿ âñîîòâåòñòâèè ñ ñîáñòâåííîé âíóòðåííåé ñòðóêòó-ðîé. Äàííûé ïðîöåññ îñóùåñòâëÿåòñÿ ðåêóðñèâ-íî íà âñþ ãëóáèíó èåðàðõèè âëîæåííûõ çàïè-ñåé. Â ðåçóëüòàòå â íà÷àëüíûé ìîìåíò â ïàìÿòèôîðìèðóåòñÿ ñèñòåìà ññûëî÷íî-ñâÿçàííûõ ïðî-èíèöèàëèçèðîâàííûõ îáúåêòîâ äàííûõ ñ åäèí-ñòâåííûì êîðíåâûì îáúåêòîì, ñîîòâåòñòâóþùàÿîïèñàííîé ñòðóêòóðå. Òàêèì îáðàçîì, ðåøàåò-ñÿ çàäà÷à, âîçëàãàåìàÿ â ïðîöåäóðíîì ÎÎÏ íàìåòîäû-êîíñòðóêòîðû.Äàëåå â ïðîöåññå ðàáîòû èñïîëíÿþòñÿ ïîñòó-ïàþùèå çàïðîñû ïî ìîäèôèêàöèè äàííûõ, ïðèýòîì îñóùåñòâëÿåòñÿ ôîðìàëüíûé êîíòðîëü êîð-ðåêòíîñòè äàííûõ íà îñíîâå èíôîðìàöèè, îïè-ñàííîé â ñòðóêòóðå (ìèíèìóì, ìàêñèìóì, ñîð-òèðîâêà). Åñëè èçìåíÿåòñÿ çíà÷åíèå ïîëÿ çàïè-ñè (ïåðåìåííîé) öåëîãî òèïà, âõîäÿùåãî â âû-ðàæåíèÿ ðàçìåðíîñòåé êàêèõ-ëèáî ìàññèâîâ, òîýòè âûðàæåíèÿ àâòîìàòè÷åñêè ïåðåñ÷èòûâàþòñÿè ðàçìåðíîñòè ìàññèâîâ ïðèâîäÿòñÿ â ñîîòâåò-ñòâèå ñ íîâûìè çíà÷åíèÿìè. Ïðè ýòîè âûäåëÿåò-ñÿ (îñâîáîæäàåòñÿ) ïàìÿòü è ñîçäàþòñÿ è èíèöè-àëèçèðóþòñÿ íà÷àëüíûìè çíà÷åíèÿìè (èëè óíè-÷òîæàþòñÿ) ýëåìåíòû ìàññèâîâ. Ïðè óíè÷òîæå-íèè îáúåêòà-çàïèñè àâòîìàòè÷åñêè óíè÷òîæàþò-ñÿ è âñå âëîæåííûå îáúåêòû-çàïèñè, ðåêóðñèâíîíà âñþ ãëóáèíó.Õðàíåíèå è çàãðóçêà äàííûõÑïåöèôèêàöèÿ âõîäíûõ äàííûõ ñ÷åòíîéÔîðòðàí-ïðîãðàììû è ñîîòâåòñòâåííî èõñòðóêòóðà, îïèñàííàÿ â TSL-ïðîåêòå, ìîæåòèçìåíÿòüñÿ ñî âðåìåíåì. Ñ äðóãîé ñòîðîíû,Ôîðòðàí-ïðîãðàììà ïðè ýòîì ýêñïëóàòèðóåòñÿè íåïðåðûâíî ïðîäóöèðóþòñÿ íàáîðû äàííûõ,êàæäûé èç êîòîðûõ ðåàëèçóåò ñóùåñòâóþùóþíà äàííûé ìîìåíò ñòðóêòóðó. Ìåõàíèçì õðàíå-íèÿ äàííûõ â TSS3 îáåñïå÷èâàåò óñòîé÷èâîñòü(ïîíèìàåìóþ êàê âîçìîæíîñòü êîððåêòíîéèíòåðïðåòàöèè) ðàíåå ïîäãîòîâëåííûõ íà-áîðîâ äàííûõ ê èçìåíåíèÿì èõ ñòðóêòóðû,îïðåäåëÿåìîé â TSL-ïðîåêòå.Êëþ÷åâûì ïîäõîäîì ïðè ýòîì ÿâëÿåòñÿ õðàíå-íèå â íàáîðå íàðÿäó ñî çíà÷åíèÿìè äàííûõ ïîë-íîé èíôîðìàöèè îá èõ ôàêòè÷åñêîé ñòðóêòóðå� 72 �



Óíèâåðñàëüíàÿ ïðîãðàììíàÿ îáîëî÷êà TSS3 äëÿ ïîñòðîåíèÿ ïîëüçîâàòåëüñêîãî èíòåðôåéñà...(òèïû äàííûõ, èìåíà ïîëüçîâàòåëüñêèõ òèïîâ èïîëåé çàïèñåé, ôàêòè÷åñêèå ðàçìåðíîñòè ìàññè-âîâ). Òàêèì îáðàçîì, â íàáîðå äàííûõ ïîñëå åãîñîçäàíèÿ ñîäåðæèòñÿ è "ñëåïîê" TSL-ïðîåêòà,ïî êîòîðîìó îí áûë ñîçäàí, çà èñêëþ÷åíèåì âè-çóàëüíûõ àòðèáóòîâ ïîëåé äàííûõ.Íàáîðû äàííûõ â TSS3 õðàíÿòñÿ â äâîè÷íûõôàéëàõ ñîáñòâåííîãî ôîðìàòà TDF (TSS DataFormat). Îòêàç îò ïðèìåíåíèÿ ÿçûêà XML âäàííîì ñëó÷àå ïðîäèêòîâàí ñîîáðàæåíèÿìè ñêî-ðîñòè çàãðóçêè.Ïðîöåññ çàãðóçêè äàííûõ ïðåäñòàâëÿåò ñîáîéïî ñóùåñòâó èõ èíòåðïðåòàöèþ � ñîîòíåñåíèåñòðóêòóðû äàííûõ, çàôèêñèðîâàííîé â íàáîðåïðè åãî ñîçäàíèè, ñ òåêóùåé TSL-ñòðóêòóðîé.Îòîæäåñòâëåíèå èìåíîâàííûõ îáúåêòîâ ñòðóê-òóðû � ïîëüçîâàòåëüñêèõ òèïîâ è ïîëåé çàïè-ñåé � âûïîëíÿåòñÿ ïî èõ èìåíàì. Ïðè èíòåð-ïðåòàöèè äàííûõ è, â ÷àñòíîñòè, ïðè ðàçðåøå-íèè êîíôëèêòîâ ïðèîðèòåò âñåãäà èìååò òåêó-ùàÿ TSL-ñòðóêòóðà, ÷òî âïîëíå åñòåñòâåííî.Çàãðóçêà äàííûõ âûïîëíÿåòñÿ â äâà ýòàïà.Ñíà÷àëà èç íàáîðà äàííûõ èçâëåêàåòñÿ èìÿTSL-ïðîåêòà-øàáëîíà (êîòîðîå õðàíèòñÿ â íåì),ïðîåêò ñ ýòèì èìåíåì â ñâîåì òåêóùåì âèäåçàãðóæàåòñÿ èç äèñêîâûõ TSL-ôàéëîâ ìîäóëåéè â ïàìÿòè ôîðìèðóåòñÿ íà÷àëüíûé îáðàç äàí-íûõ. Çàòåì âûïîëíÿåòñÿ çàãðóçêà ôàêòè÷å-ñêîé ñòðóêòóðû è çíà÷åíèé äàííûõ, çàïèñàí-íûõ â TDF-íàáîðå, êîòîðûå "íàêëàäûâàþòñÿ" íàèìåþùóþñÿ ê ýòîìó âðåìåíè â ïàìÿòè íà÷àëü-íóþ ñòðóêòóðó. Â öåëîì ìåõàíèçì õðàíåíèÿ èçàãðóçêè ôàêòè÷åñêèõ äàííûõ îáåñïå÷èâàåò èõóñòîé÷èâîñòü ê èçìåíåíèÿì TSL-ñòðóêòóðû.Äîñòóï ê äàííûìÄàííûå îáðàçóþò â ïàìÿòè ëîãè÷åñêóþ äðåâî-âèäíóþ ñòðóêòóðó âëîæåííûõ îáúåêòîâ-çàïèñåéñ åäèíñòâåííûì êîðíåâûì îáúåêòîì, ïðè÷åìêàæäûé îáúåêò-çàïèñü ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ñïè-ñîê èìåíîâàííûõ îáúåêòîâ-ïîëåé. Ïîëå, â ñâîþî÷åðåäü, ÿâëÿåòñÿ ìàññèâîì (ðàíãà 0, 1 èëè 2)ýëåìåíòîâ äàííûõ ñîîòâåòñòâóþùåãî òèïà, çà-äàííîãî â ïðîåêòå ñòðóêòóðû. Äîñòóï ê äàííûìâ TSS3 îñóùåñòâëÿåòñÿ íà îñíîâå êîíòåêñòà.Êîíòåêñò � ýòî îäèí èç îáúåêòîâ-çàïèñåé â ñî-ñòàâå îáùåé ñòðóêòóðû, ÿâëÿþùèéñÿ ëîãè÷åñêèòåêóùèì â ëþáîé ìîìåíò ðàáîòû ñ äàííûìè èâûïîëíÿþùèé ïðè ýòîì äâîÿêóþ ðîëü:� ïîëÿ â åãî ñîñòàâå äîñòóïíû äëÿ îïåðà-öèé ïðîãðàììíîãî ÷òåíèÿ è çàïèñè äàííûõ.

Îïåðàöèè ïðè ýòîì àäðåñóþòñÿ ê ïîëÿì ïîèõ èìåíàì;� êîíòåêñò ÿâëÿåòñÿ ëîãè÷åñêîé åäèíèöåé èí-òåðôåéñà ðåäàêòèðîâàíèÿ, êîòîðûé ñòðîèò-ñÿ ïðîãðàììíûìè ñðåäñòâàìè TSS3 êàê òàá-ëèöà (ñïèñîê) åãî ïîëåé. Äëÿ ðåäàêòèðî-âàíèÿ äàííûõ êàæäîãî ïîëÿ èñïîëüçóåòñÿñîîòâåòñòâóþùèé åãî òèïó âèçóàëüíûé ýëå-ìåíò.Òàêèì îáðàçîì, íåïîñðåäñòâåííûé äîñòóïê ëþáûì äàííûì (ëîêàëèçîâàííûì â ïîëÿõîáúåêòîâ-çàïèñåé) âîçìîæåí â ïðåäåëàõ òåêóùå-ãî êîíòåêñòà ñòðóêòóðû. Ýòîò êîíòåêñò äîë-æåí áûòü ïðåäâàðèòåëüíî óñòàíîâëåí, äëÿ ÷åãî âTSS3 ïðåäóñìîòðåíû îïåðàöèè ïåðåõîäà (ñìåíûêîíòåêñòà):� ê âëîæåííîìó îáúåêòó-çàïèñè. Óêàçûâàþò-ñÿ èìÿ ïîëÿ â òåêóùåì êîíòåêñòå (îíî äîëæ-íî èìåòü òèï çàïèñè) è ñîîòâåòñòâóþùåå÷èñëî èíäåêñîâ (0, 1 èëè 2) â ìàññèâå äàí-íûõ ïîëÿ;� ê âìåùàþùåìó îáúåêòó;� ê êîðíåâîìó êîíòåêñòó (root).Ñîñòàâ îáîëî÷êè TSS3Ñîñòàâ îáîëî÷êè TSS3, ïîòîêè äàííûõ è âçà-èìîäåéñòâèå ñ Ôîðòðàí-ïðîãðàììîé ñõåìàòè÷å-ñêè ïðåäñòàâëåíû íà ðèñ. 2.Ïðîãðàììíàÿ îáîëî÷êà TSS3 âêëþ÷àåò ñëåäó-þùèå êîìïîíåíòû � èñïîëíÿåìûå ìîäóëè:� ïðîãðàììó TSS3P äëÿ îïèñàíèÿ ñòðóêòóðûäàííûõ;� ïðîãðàììó TSS3D àâòîíîìíîãî ðåäàêòèðî-âàíèÿ íàáîðîâ äàííûõ;� èíòåðôåéñíóþ îáîëî÷êó TSS3S � ïðî-ãðàììíûé ñåðâåð, èñïîëíÿþùèé çàïðîñûÔîðòðàí-ïðîãðàììû (êëèåíòà) â ïðîöåññå ååâûïîëíåíèÿ (runtime server).Âñå ïðîãðàììû îáîëî÷êè TSS3 ðàçðàáîòàíû âñðåäå Borland Delphi âåðñèè 7.0.Ñëåäóåò ïîä÷åðêíóòü âàæíîñòü íàëè÷èÿ â ñî-ñòàâå TSS3 ñðåäñòâ àâòîíîìíîãî ðåäàêòèðîâàíèÿíàáîðîâ äàííûõ. Ñ èõ ïîìîùüþ ñòàíîâèòñÿ âîç-ìîæíûì ïàêåòíûé ðåæèì ðàñ÷åòîâ, êîãäà íà-áîðû âõîäíûõ äàííûõ ïîäãîòàâëèâàþòñÿ ïðåä-âàðèòåëüíî, à çàïóñê ñ÷åòíûõ ïðîãðàìì è ââîääàííûõ îñóùåñòâëÿþòñÿ ïîëíîñòüþ àâòîìàòè÷å-ñêè, áåç äèàëîãà ñ îïåðàòîðîì.� 73 �



Í. À. Êðóòüêî

Ðèñ. 2. Âçàèìîñâÿçè êîìïîíåíòîâ êîìïëåêñà TSS3Ïðîãðàììà îïèñàíèÿñòðóêòóðû äàííûõ TSS3PÄëÿ îïèñàíèÿ è ðåäàêòèðîâàíèÿ ñòðóêòóðûäàííûõ â ñîñòàâå îáîëî÷êè TSS3 ðàçðàáîòàíàïðîãðàììà TSS3P (TSS3 Project editor). Îíàïðåäîñòàâëÿåò âèçóàëüíóþ ñðåäó ïðîåêòèðîâà-íèÿ ñòðóêòóðû äàííûõ � îïðåäåëåíèÿ ïîëüçîâà-òåëüñêèõ òèïîâ (ïåðå÷èñëåíèé, ìíîæåñòâ è çàïè-ñåé) â ñîñòàâå ìîäóëÿ, à òàêæå ïîñòðîåíèÿ ìíî-ãîìîäóëüíûõ ïðîåêòîâ. Ïðè ýòîì èåðàðõèÿ âëî-æåííîñòè çàïèñåé îòîáðàæàåòñÿ ãðàôè÷åñêè ââèäå äåðåâà. Ïðîãðàììà îñóùåñòâëÿåò ÷òåíèå èçàïèñü ìîäóëåé íà ÿçûêå TSL.Ïðîãðàììà àâòîíîìíîãî ðåäàêòèðîâàíèÿíàáîðîâ äàííûõ TSS3DÑîáñòâåííî ñîçäàíèå íàáîðîâ âõîäíûõ äàí-íûõ ïî îïèñàííîé ñòðóêòóðå è èõ ðåäàêòèðîâà-íèå ïîëüçîâàòåëåì ìîæåò îñóùåñòâëÿòüñÿ ëèáîïðåäâàðèòåëüíî, ëèáî óæå íà ñòàäèè âûïîëíå-íèÿ ñ÷åòíîé Ôîðòðàí-ïðîãðàììû (êëèåíòà) ïðèâçàèìîäåéñòâèè ñ ñåðâåðîì. Â ïåðâîì ñëó÷àå

èìååòñÿ ïî ñóùåñòâó ïàêåòíûé ðåæèì ñ÷åòà èôóíêöèè ñåðâåðà çàêëþ÷àþòñÿ òîëüêî â çàãðóç-êå äàííûõ èç óæå ïîäãîòîâëåííîãî íàáîðà è èõïåðåäà÷å â ïðîãðàììó-êëèåíò. Âî âòîðîì ñëó÷àåñåðâåð îáåñïå÷èâàåò òàêæå íåîáõîäèìûé èíòåð-ôåéñ ïîëüçîâàòåëÿ äëÿ ðåäàêòèðîâàíèÿ äàííûõ.Äëÿ îáåñïå÷åíèÿ ïàêåòíîãî ðåæèìà ñ÷åòà, àòàêæå "çàãîòîâêè" òèïîâûõ øàáëîíîâ íàáîðîâäàííûõ íåîáõîäèìû ñðåäñòâà ðàáîòû ñ TDF-íàáîðàìè â àâòîíîìíîì ðåæèìå. Òàêèå ñðåä-ñòâà äëÿ îáîëî÷êè TSS3 ñîäåðæàòñÿ â ïðîãðàì-ìå TSS3D (TSS3 Data åditor). Ýòà ïðîãðàììàïðåäîñòàâëÿåò âèçóàëüíóþ ñðåäó ðåäàêòèðîâà-íèÿ äàííûõ â TDF-íàáîðàõ.Ïðîãðàììíûé ñåðâåð TSS3SÖåíòðàëüíûì êîìïîíåíòîì â ñîñòàâå êîìïëåê-ñà TSS3 ÿâëÿåòñÿ ïðîãðàììíûé ñåðâåð TSS3S.Ýòîò ìîäóëü ðåàëèçóåò âñå ôóíêöèè èíòåðôåéñ-íîé îáîëî÷êè Ôîðòðàí-ïðîãðàììû � êëèåíòà.Ãëàâíîé åãî çàäà÷åé ÿâëÿåòñÿ ïîääåðæêà ïîëü-çîâàòåëüñêîãî èíòåðôåéñà äëÿ çàäàíèÿ âõîäíûõäàííûõ íà îñíîâå èõ ñòðóêòóðû è îáìåí ýòèìè� 74 �



Óíèâåðñàëüíàÿ ïðîãðàììíàÿ îáîëî÷êà TSS3 äëÿ ïîñòðîåíèÿ ïîëüçîâàòåëüñêîãî èíòåðôåéñà...äàííûìè ñ ïðîãðàììîé-êëèåíòîì. Êðîìå òîãî,ñåðâåð TSS3S ðåøàåò ðÿä ïðàêòè÷åñêè àêòóàëü-íûõ äîïîëíèòåëüíûõ çàäà÷:� ââîä âíåñòðóêòóðíûõ äàííûõ;� äîñòóï ê ñòàíäàðòíûì ñèñòåìíûì äèàëîãàì;� ñîïðîâîæäåíèå ñ÷åòà, â òîì ÷èñëå:� âûâîä òåêñòîâîé èíôîðìàöèè;� âûâîä ãðàôèêîâ îäíîìåðíûõ çàâèñèìî-ñòåé;� èíäèêàöèÿ õîäà âûïîëíåíèÿ ðàñ÷åòà;� óïðàâëåíèå ñ÷åòîì ÷åðåç ìåíþ, ôîðìè-ðóåìîå ïîëüçîâàòåëåì;� ðàçëè÷íûé íèçêîóðîâíåâûé ïðîãðàììíûéñåðâèñ.Ïðîãðàììíî ñåðâåð ðåàëèçîâàí â âèäå äèíàìè-÷åñêè çàãðóæàåìîé áèáëèîòåêè TSS3S.DLL, êîäêîòîðîé âûïîëíÿåòñÿ â åäèíîì àäðåñíîì ïðî-ñòðàíñòâå ñ Ôîðòðàí-ïðîãðàììîé (êëèåíòîì).Ïðè âçàèìîäåéñòâèè êëèåíòà è ñåðâåðà äàííûåè óïðàâëåíèå ïåðåäàþòñÿ â îáîèõ íàïðàâëåíèÿõ(ìåõàíèçì ôóíêöèé îáðàòíîãî âûçîâà). Áèáëèî-òåêà TSS3S.DLL ýêñïîðòèðóåò áîëåå 130 ôóíê-öèé. Ïðîãðàììíûé èíòåðôåéñÏðîãðàììíûé èíòåðôåéñ ñåðâåðà TSS3S âû-ïîëíåí â âèäå åäèíîãî ìîäóëÿ íà ÿçûêå Ôîðò-ðàí-90. Ñëåäóåò îòìåòèòü ïðèíöèïèàëüíî âîç-ìîæíóþ çàâèñèìîñòü ïðîãðàììíîãî èíòåðôåé-ñà îò èñïîëüçóåìîé ðåàëèçàöèè ÿçûêà Ôîðò-ðàí-90, ãäå ìîæåò ðàçëè÷àòüñÿ ñèíòàêñèñ äèðåê-òèâ êîìïèëÿòîðà (íå ðåãóëèðóåòñÿ ñòàíäàðòîìÿçûêà). Â íàñòîÿùåå âðåìÿ ìîäóëü èíòåðôåéñàÿâëÿåòñÿ åäèíûì äëÿ ñèñòåì ðàçðàáîòêè CompaqVisual Fortran 6.6 è Intel Fortran 10 â ñðåäå 32-ðàçðÿäíûõ ÎÑ Microsoft Windows.Ïðè ðåàëèçàöèè ìîäóëÿ èíòåðôåéñà TSS3Sïðèìåíÿëècü íåêîòîðûå îáùèå ïðèíöèïû ñà-ìîäîêóìåíòèðîâàííîñòè, íàïðàâëåííûå íà îá-ëåã÷åíèå èñïîëüçîâàíèÿ TSS3 â ïðèêëàäíûõÔîðòðàí-ïðîãðàììàõ è ïðåäîòâðàùåíèå ñåìàí-òè÷åñêèõ îøèáîê:� ïîëíîå è ÿâíîå óêàçàíèå àòðèáóòîâ ôîð-ìàëüíûõ ïàðàìåòðîâ èíòåðôåéñíûõ ôóíê-öèé â èõ ïðîòîòèïàõ (îòêàç îò ñîãëàøåíèéïî óìîë÷àíèþ ÿçûêà Ôîðòðàí);� ñòàíäàðòèçàöèÿ ñèìâîëè÷åñêèõ èìåí ôóíê-öèé è èìåíîâàííûõ êîíñòàíò, à òàêæå èìåíôîðìàëüíûõ ïàðàìåòðîâ ôóíêöèé;� øèðîêîå èñïîëüçîâàíèå ìåõàíèçìà ïå-ðåãðóçêè ôóíêöèé (overload) â ÿçûêåÔîðòðàí-90.

Ïðè ïðîåêòèðîâàíèè ïðîãðàììíîãî èíòåðôåé-ñà TSS3 îñîáîå âíèìàíèå óäåëÿëîñü åãî êîìïàêò-íîñòè, ò. å. ñîêðàùåíèþ ÷èñëà èíòåðôåéñíûõôóíêöèé. Ýòà öåëü áûëà äîñòèãíóòà çà ñ÷åò îáú-åäèíåíèÿ ëîãè÷åñêè îäíîðîäíûõ ïðîöåäóð â åäè-íóþ òî÷êó âõîäà â áèáëèîòåêó (ýêñïîðòèðóåìóþïðîöåäóðó), ïàðàìåòðèçîâàííóþ âõîäíûì ïàðà-ìåòðîì � êîäîì îïåðàöèè, à òàêæå ïåðåãðóçêèèìåí ôóíêöèé.Îáçîð ôóíêöèéïðîãðàììíîãî èíòåðôåéñàÂñþ ñîâîêóïíîñòü ôóíêöèé ìîäóëÿ TSS3 ìîæ-íî ðàçáèòü íà ðÿä ëîãè÷åñêèõ ãðóïï, ñõåìàòè÷å-ñêè ïðåäñòàâëåííûõ íà ðèñ. 3.Ïîëüçîâàòåëüñêèé èíòåðôåéñ ðåàëèçóåòñÿ îáî-ëî÷êîé TSS3 ÷åðåç ìíîæåñòâî îêîí ðàçëè÷íûõòèïîâ. Ñòðóêòóðà îêîí TSS3 ïîêàçàíà íà ðèñ. 4.Êàê âèäíî èç ðèñóíêà, ñåðâåð TSS3 èìååò äâàîêíà âåðõíåãî óðîâíÿ: ãëàâíîå îêíî ðåäàêòèðî-âàíèÿ ñòðóêòóðíûõ äàííûõ ñîîòâåòñòâóåò ñòà-äèè çàäàíèÿ âõîäíûõ äàííûõ, ãëàâíîå îêíî ñî-ïðîâîæäåíèÿ ñ÷åòà ÿâëÿåòñÿ ñòàíäàðòíûì â ÎÑWindows MDI-êîíòåéíåðîì, ñîäåðæàùèì ïîëü-çîâàòåëüñêîå ìåíþ è ïðîèçâîëüíîå ÷èñëî îêîíâûâîäà òåêñòà è ãðàôèêîâ. Èìååòñÿ òàêæåðÿä ñïåöèàëèçèðîâàííûõ ìîäàëüíûõ îêîí, ðå-àëèçóþùèõ íèçêîóðîâíåâûé ââîä âíåñòðóêòóð-íûõ äàííûõ, âûáîð îáúåêòîâ ôàéëîâîé ñèñòåìû(ôàéëîâ è êàòàëîãîâ) è âûâîä òåêñòîâûõ ñîîá-ùåíèé.Íà ðèñ. 4 îòðàæåí òàêæå îáùèé ïðèíöèï ðå-äàêòèðîâàíèÿ ñîñòàâíûõ îáúåêòîâ ñòðóêòóðíûõäàííûõ: âëîæåííûå â òåêóùèé êîíòåêñò ñîñòàâ-íûå îáúåêòû-ìàññèâû èëè çàïèñè ðåäàêòèðóþò-ñÿ âî âëîæåííûõ ìîäàëüíûõ îêíàõ.Ñîñòàâ ãðóïïû ïîëåé â òåêóùåì êîíòåêñòå, âû-âîäèìîé íà ýêðàí äëÿ ðåäàêòèðîâàíèÿ, îïðåäå-ëÿåòñÿ ëèáî ñïèñêîì èìåí, ëèáî áèòîâîé ìàñêîéãðóïïîâîé ïðèíàäëåæíîñòè (êîä ãðóïïû � ñòà-òè÷åñêèé öåëî÷èñëåííûé àòðèáóò ïîëÿ, îïðåäå-ëÿåìûé â ñòðóêòóðå).Ðàññìîòðèì ïîäðîáíåå îñíîâíûå ïðèíöèïû ïî-ñòðîåíèÿ èíòåðôåéñà ðåäàêòèðîâàíèÿ. Â åãî îñ-íîâå âñåãäà ëåæèò òàáëèöà, ñòðóêòóðà êîòîðîéîïðåäåëÿåòñÿ ñòðóêòóðîé ðåäàêòèðóåìûõ äàí-íûõ � íàáîðîì ðåäàêòèðóåìûõ îäíîâðåìåííîïîëåé, èõ òèïîì äàííûõ è ðàçìåðíîñòüþ ìàññè-âà. Çàâèñèìîñòü âûáèðàåìîãî ôîðìàòà òàáëèöûîò ýòèõ ôàêòîðîâ ïîêàçàíà íà ðèñ. 5.� 75 �



Í. À. Êðóòüêî

Ðèñ. 3. Ãðóïïû ôóíêöèé ïðîãðàììíîãî èíòåðôåéñà TSS3

Ðèñ. 4. Òèïû îêîí ïîëüçîâàòåëüñêîãî èíòåðôåéñà TSS3� 76 �



Óíèâåðñàëüíàÿ ïðîãðàììíàÿ îáîëî÷êà TSS3 äëÿ ïîñòðîåíèÿ ïîëüçîâàòåëüñêîãî èíòåðôåéñà...

Ðèñ. 5. Âûáîð ñòðóêòóðû òàáëèöû ðåäàêòèðîâàíèÿ äàííûõ â TSS3Äëÿ ýëåìåíòàðíûõ òèïîâ â ÿ÷åéêàõ òàáëèö âû-âîäèòñÿ ñòðîêîâîå ïðåäñòàâëåíèå äàííûõ, äëÿçàïèñåé � êîìïàêòíàÿ òåêñòîâàÿ ôîðìà âèäàïîëå1=çíà÷åíèå1, ïîëå2=çíà÷åíèå2, . . . .Ðåäàêòèðîâàíèå âåëè÷èí ÷èñëîâûõ è ñòðîêîâûõòèïîâ îñóùåñòâëÿåòñÿ íåïîñðåäñòâåííî â ÿ÷åé-êàõ òàáëèö, òèïîâ-ñåëåêòîðîâ � â âûïàäàþùèõñïèñêàõ, äèíàìè÷åñêè ñîçäàâàåìûõ íà ýêðàíåïðè âõîäå â ÿ÷åéêó. Åñëè îáúåêò â ÿ÷åéêå òàá-ëèöû ÿâëÿåòñÿ ìàññèâîì èëè çàïèñüþ, ÿ÷åéêàñîäåðæèò êíîïêó äëÿ âûçîâà ðåäàêòîðà äàííûõâî âëîæåííîì ìîäàëüíîì îêíå. Ñòðóêòóðà òàá-ëèö âî âëîæåííûõ îêíàõ òàêæå îïðåäåëÿåòñÿ ïîàëãîðèòìó, ïîêàçàííîìó íà ðèñ. 5. Âèçóàëü-íîå ïðåäñòàâëåíèå äàííûõ â òàáëèöå îïðåäåëÿ-åòñÿ ñòàòè÷åñêèìè è äèíàìè÷åñêèìè (óñòàíàâëè-âàåìûìè ïðîãðàììíî â êëèåíò-êîäå) àòðèáóòàìèïîëåé.Âèä ãëàâíîãî îêíà ñåðâåðà TSS3S (ðåæèìðåäàêòèðîâàíèÿ ãðóïïû ïîëåé) ïðåäñòàâëåí íàðèñ. 6. Îñíîâíàÿ îáëàñòü îêíà � òàáëèöà ðå-äàêòèðîâàíèÿ äàííûõ. Âìåñòî èìåí ïîëåé âòàáëèöå èñïîëüçóþòñÿ èõ èíôîðìàòèâíûå îïè-ñàíèÿ, çàäàííûå â TSL-ñòðóêòóðå. Óðîâåíü äî-ñòóïà (âèäèìîñòè) ïîëåé çàäàåòñÿ òðåõïîçèöèîí-

íûì ñåëåêòîðîì Basic/Common/Expert (ñòðóê-òóðíûé àòðèáóò ïîëÿ) â ïðàâîì íèæíåì óãëóãëàâíîãî îêíà. Âåðõíÿÿ ÷àñòü îêíà èìååò îá-ëàñòü äëÿ îòîáðàæåíèÿ äèíàìè÷åñêîé êîíòåêñò-íîé ïîäñêàçêè. Èìååòñÿ âîçìîæíîñòü ôîðìàòè-ðîâàíèÿ òåêñòà ïîäñêàçêè.Îáðàáîòêà ñîáûòèéÇíà÷èòåëüíî ïîâûñèòü èíôîðìàòèâíîñòü è ýð-ãîíîìèêó ïîëüçîâàòåëüñêîãî èíòåðôåéñà äëÿ çà-äàíèÿ âõîäíûõ äàííûõ â îáîëî÷êå TSS3 ïîçâî-ëÿåò ìåõàíèçì îáðàòíîãî âûçîâà èç îáîëî÷êèÔîðòðàí-ïðîãðàììû äëÿ îáðàáîòêè ñîáûòèé ðå-äàêòèðîâàíèÿ. Ïîñëå çàïóñêà ðåäàêòèðîâàíèÿâûçîâîì ñîîòâåòñòâóþùåé ôóíêöèè ïðîãðàìì-íîãî èíòåðôåéñà â îáîëî÷êå àâòîìàòè÷åñêè ñòðî-èòñÿ òàáëèöà ïðåäñòàâëåíèÿ äàííûõ è âûïîëíÿ-åòñÿ ïåðåõîä â ìîäàëüíûé ðåæèì èõ ðåäàêòè-ðîâàíèÿ. Âûõîä èç ôóíêöèè ðåäàêòèðîâàíèÿ èâîçâðàò óïðàâëåíèÿ ïðîãðàììå-êëèåíòó ïðîèñ-õîäèò ïðè íàæàòèè ýêðàííûõ êíîïîê, êàæäîéèç êîòîðûõ ïðèïèñàí ñîáñòâåííûé öåëî÷èñëåí-íûé êîä � ìîäàëüíûé ðåçóëüòàò ôóíêöèè ðåäàê-òèðîâàíèÿ. Íàëè÷èå ìåõàíèçìà îáðàòíîãî âû-� 77 �



Í. À. Êðóòüêî

Ðèñ. 6. Âèä ãëàâíîãî îêíà ðåäàêòèðîâàíèÿ ñåðâåðà TSS3S (ãðóïïà ïîëåé)çîâà Ôîðòðàí-ïðîãðàììû èç îáîëî÷êè âî âðåìÿðåäàêòèðîâàíèÿ äàåò ïðèíöèïèàëüíóþ âîçìîæ-íîñòü ãèáêîãî óïðàâëåíèÿ êàê äàííûìè (÷òå-íèå, àíàëèç, ïðåäçàñûëêà), òàê è èõ âèçóàëüíûìïðåäñòàâëåíèåì â çàâèñèìîñòè îò òåêóùåé ñèòó-àöèè ðåäàêòèðîâàíèÿ.Íà ýòàïå ðåäàêòèðîâàíèÿ âõîäíûõ äàííûõîáîëî÷êà TSS3 ïîääåðæèâàåò òðè ðàçíîâèäíîñòèñîáûòèé:� êîìàíäû, îïðåäåëåííûå ïîëüçîâàòåëåì (àñ-ñîöèèðîâàíû ñ ýëåìåíòàìè èíòåðôåéñà �êíîïêàìè, ìåíþ);� ñîáûòèÿ-èçâåùåíèÿ îá èçìåíåíèè ñîñòîÿ-íèÿ ðåäàêòèðîâàíèÿ (íàâèãàöèÿ â ñòðóêòóðåäàííûõ è ìîäèôèêàöèÿ çíà÷åíèé);� èçìåíåíèå ñîñòîÿíèÿ îáúåêòîâ òèïà ìíîæå-ñòâà (set).Âñå ïðîöåäóðû-îáðàáîò÷èêè â Ôîðòðàí-ïðîãðàììå, âûçûâàåìûå èç îáîëî÷êè âî âðåìÿðåäàêòèðîâàíèÿ, èìåþò ïîëíûé äîñòóï êäàííûì è èõ âèçóàëüíûì àòðèáóòàì.

Äîïîëíèòåëüíûé ñåðâèñÏðîãðàììíûé ñåðâèñ îáîëî÷êè TSS3 âêëþ÷à-åò òàêæå ðÿä ôóíêöèé îáùåãî íàçíà÷åíèÿ, îá-ëåã÷àþùèõ ðåøåíèå òèïîâûõ çàäà÷:� ââîä ñêàëÿðíûõ âíåñòðóêòóðíûõ äàííûõ �÷èñåë è ñòðîê � ÷åðåç îòäåëüíûå ìîäàëüíûåîêíà;� ðàáîòà ñî ñòðîêàìè (ïðåîáðàçîâàíèå ðåãè-ñòðà, ðàçáèâêà íà ëåêñåìû);� èíôîðìàöèîííûå ôóíêöèè (ïîëó÷åíèå èìå-íè êîìïüþòåðà, ïîëüçîâàòåëÿ);� âûâîä äèàãíîñòè÷åñêèõ ñîîáùåíèé;� âûáîð îáúåêòîâ ôàéëîâîé ñèñòåìû (ôàéëîâè êàòàëîãîâ).Ñîïðîâîæäåíèå ñ÷åòàÎáîëî÷êà TSS3 ïðåäîñòàâëÿåò Ôîðòðàí-ïðîãðàììå (ñ÷åòíîìó ïðîãðàììíîìó êîìïëåêñó)ñåðâèñ ïî îðãàíèçàöèè ïîëüçîâàòåëüñêîãîèíòåðôåéñà è íà ñòàäèè ñ÷åòà:� 78 �



Óíèâåðñàëüíàÿ ïðîãðàììíàÿ îáîëî÷êà TSS3 äëÿ ïîñòðîåíèÿ ïîëüçîâàòåëüñêîãî èíòåðôåéñà...� ïîñòðîåíèå ïîëüçîâàòåëüñêîãî ìåíþ è îáðà-áîòêà åãî ñîáûòèé â ïðîöåäóðå-îáðàáîò÷èêåÔîðòðàí-ïðîãðàììû;� èíäèêàöèþ õîäà âûïîëíåíèÿ ðàñ÷åòà;� âûâîä òåêñòà â àíàëîã êîíñîëè;� äèíàìè÷åñêèé âûâîä ãðàôèêîâ îäíîìåðíûõçàâèñèìîñòåé.Ýòîò èíòåðôåéñ ðåàëèçóåòñÿ ñ ïîìîùüþ âòî-ðîãî ãëàâíîãî îêíà � MDI-êîíòåéíåðà, ñîäåðæà-ùåãî ïîëüçîâàòåëüñêîå ìåíþ óïðàâëåíèÿ ñ÷åòîìè ïðîèçâîëüíîå ÷èñëî îäíîâðåìåííî îòêðûòûõîêîí òåêñòà è ãðàôèêè. Ðàçóìååòñÿ, ïðè ýòîìîñòàþòñÿ äîñòóïíûìè è âñå îñòàëüíûå ôóíêöèèTSS3, óñëîâíî îòíîñèìûå ê ââîäó (ñòðóêòóðíûåè âíåñòðóêòóðíûå äàííûå, äèàëîãè, îáùèé ñåð-âèñ).Ïðèìåð îêíà ñîïðîâîæäåíèÿ ñ÷åòà ïðåäñòàâ-ëåí íà ðèñ. 7.Îêíî ñîïðîâîæäåíèÿ ñ÷åòà âêëþ÷àåò ìåíþäëÿ èíòåðàêòèâíîãî óïðàâëåíèÿ ñ÷åòîì çàäà-÷è. Ïðè âûáîðå åãî ïóíêòîâ ïîëüçîâàòåëåìèç îáîëî÷êè âûçûâàåòñÿ óêàçàííàÿ ïðîöåäóðà-îáðàáîò÷èê Ôîðòðàí-ïðîãðàììû è ïðîèñõîäèò

Ðèñ. 7. Îêíî ñîïðîâîæäåíèÿ ñ÷åòà îáîëî÷êè TSS3

ïåðåäà÷à åé êîäà âûáðàííîãî ïóíêòà ìåíþ èíåêîòîðûõ äîïîëíèòåëüíûõ ïàðàìåòðîâ.Çàêëþ÷åíèåÏåðâàÿ ðåàëèçàöèÿ ïðîãðàììíîé îáîëî÷êèTSS áûëà âûïîëíåíà â ñðåäå MS-DOS â 1994 ã.[4]. Åå êîíöåïöèÿ áûëà íàìíîãî áîëåå îãðàíè-÷åííîé: íå äîïóñêàëàñü âëîæåííîñòü îáúåêòîâ-çàïèñåé, à äðåâîâèäíàÿ èåðàðõèÿ ñòðóêòóðû çà-äàâàëàñü íåïîñðåäñòâåííî â âèäå ãðàôà îòíîøå-íèé ðîäèòåëü � ïîòîìîê. Êðîìå òîãî, îòñóò-ñòâîâàëè ìíîãèå èç âèçóàëüíûõ àòðèáóòîâ äàí-íûõ è ìåõàíèçì ñîáûòèé ðåäàêòèðîâàíèÿ, ò. å.ñîçäàâàåìûå íà îñíîâå TSS èíòåðôåéñû áûëèìåíåå èíôîðìàòèâíû è âåñüìà ñòàòè÷íû.Ðàññìîòðåííàÿ â ñòàòüå âåðñèÿ ïðîãðàììíîéîáîëî÷êè TSS � TSS3 � ñîçäàíà â 2003 ã.è ðàçâèâàåòñÿ äî ñèõ ïîð. Ñ îäíîé ñòî-ðîíû, îíà îòðàæàåò ïðîãðåññ â îïèñàíèèñòðóêòóðû äàííûõ è ïðîãðàììíîé ðåàëè-çàöèè êîìïîíåíòîâ TSS â ñðåäå Windows,à ñ äðóãîé, ðåøàåò ðÿä íîâûõ çàäà÷ ñåðâèñ-íîãî îáñëóæèâàíèÿ ñ÷åòíûõ ïðîãðàìì íà ñòàäèè

� 79 �



Í. À. Êðóòüêîñîáñòâåííî ñ÷åòà. Ñîâðåìåííàÿ âåðñèÿ îáîëî÷êèTSS3 ïîçâîëÿåò àâòîìàòè÷åñêè ñòðîèòü ïîëüçî-âàòåëüñêèå èíòåðôåéñû ïðèêëàäíûõ ïðîãðàìì-íûõ êîìïëåêñîâ íà ÿçûêå Ôîðòðàí íà îñíîâå äå-êëàðàòèâíîãî îïèñàíèÿ ñòðóêòóð âõîäíûõ äàí-íûõ. Â ñî÷åòàíèè ñ ïîääåðæèâàåìûìè TSS3ìåõàíèçìàìè äèíàìè÷åñêîãî ìåæïðîãðàììíîãîâçàèìîäåéñòâèÿ ïîëó÷àåìûå èíòåðôåéñû îáëà-äàþò äîñòàòî÷íî âûñîêèì óðîâíåì èíôîðìàòèâ-íîñòè è ýðãîíîìèêè. Îáåñïå÷èâàåòñÿ òàêæå ïîä-äåðæêà ïîëüçîâàòåëüñêîãî èíòåðôåéñà íà ñòà-äèè ñ÷åòà ñ äèíàìè÷åñêèì âûâîäîì ãðàôèêîâ îä-íîìåðíûõ çàâèñèìîñòåé.Îáîëî÷êà TSS3 íàøëà ïðèìåíåíèå â ðÿ-äå ïðîãðàìì, ñðåäè êîòîðûõ ìîæíî îòìåòèòüñèñòåìó êîíñòàíòíîãî îáåñïå÷åíèÿ íåéòðîííî-ôèçè÷åñêèõ ðàñ÷åòîâ [5].Ñïèñîê ëèòåðàòóðû1. Áàðòåíüåâ Î. Â. Ñîâðåìåííûé Ôîðòðàí.Ì.: Äèàëîã � ÌÈÔÈ, 1998.
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